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Abstract 

Th results of measurem ents of sea leve!. water deplb . lbree dimensional currents in several loca
lions of th Morrocoy N Uonal Park. wal r waves and b ottom temperature. as well as record s ofwin d velo
cities and direc tion. air lemperature an d rainfal!. during lbe pen od b etween May 2000 and March 2002 . 
are shown. Th e analysís of lbe records of currents shows low inten s ity and domin aled by lhe Ude lhal in te
ra cls wi lh lhe coaslal syslem. The ticte is deflned as mixed. predom inantly d iu rna!. with low amplitude . 
The rainfalJ season is locat d between the monlhs of June and December. The monthly average air lem pe
ra ture reaches their minimum du ring the months ofJ a nuary and February. wh ereas the mean win d velo
city is 4.4 m i s with a dominant direcUon of E-ESE. 

Rey words: 	Measuremen ts. cu rrcn ts, líde. waves. rainfall. air and sea. lemperatura . Morrocoy 
National Park . coastal nvironment . 

Medición de variables hidrodinámicas y ambientales 
en Morrocoy, Venezuela 

Resumen 

Se presentan lo resulta d os de las mediciones de nivel .s del m ar. profund ida d del mar. corrientes 
tridim ens ion ales realizada s en divers os lugares del Pa rque Na cional M rrocoy, oleaje y tem peratura en el 
fond o del m ar. a s í com o resu ltados de mediciones de velocidad y dirección del viento . lemperatura am
biental y precip itación acaecida desde m ayo 2000 hasta marzo de 2002 . El a ná lisis de los r gislros de co
rrient s en gran pa rtc de l Parque m u estra velocidades de corrien te de poc magnitu d y domin ada por la 
corriente de m a rea que interact ú a con el sis tem a cos ter . La marea está definida como m u.:ta. p r dom i
nantemen te diurna. con un rango de poca amplitu d . La temporada de ll uvias e la localiza da en tre los me
ses de junio a diciem bre. Las temperaturas medias men s u a l s alcanzan su mínimo en los meses de enero 
y febrero. mientra s que la velocida d m edia del viento es de 4 .4 m i s con dirección dominante E -ESE. 

Palabras clave: Mediciones. corrientes. marea . 01 aje. pr eipitación , temperatura del mar y aire , 
Pa rque Naciona l Morrocoy, ambien te coslero . 

Introducción is las coralinas y com unicadas a este por diversos 
pasajes o bocas de m nor o mayor exten sión. Las 

El sistem a cos tero del Parque Nacional Mo de mayor extens ión son las de Boca Paicla s y 
rrocoy ocupa una extensión de unos 320 .9 Km 2 

Boca Grande. eguidas por la de Bo a Suanche y 
y está u bicado en la par te n or-oes te cen tral de Boc Seca y por la b o a qu comunica a la Ense
Venezuela (Figu ra 1). La parte s u r del parque es nada de Tu ca cas en Tucacas. 
un sistema con s titu ido por un conju n to de islas . 

Este sistema costero fu e objeto de un gran
salienles contin n tales. y lagunas comunicadas 

desastre cológico ocurrido n 1996 y reseñ ado por 
por canalcs de diversas profun dida des. El i te

la prensa local [1] y [2]. Gran cantidad de arrecifes 
m a in terno del parque eslá protegido del mar por 
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Figura l . Mapa Geográfico del PNM in dicando zona de ubicación de los equ ipos. 

coralinos (mas del 50%) y otros organismos vivos. tura del mar. varia ciones de la salin idad debido a 
presen taron una mortandad masiva lo cual repre fuertes lluvias. gran cantidad de sedim en tos en 
senta un fuerte impacto ambien l:c'1l en la zona. suspensión. posibles derrames de petróleo y otros 

contaminantes y perturbaCiones a lrnosféricasLaboy-Nieves y otros [3 ] han evaluado diver 
que provocaron días de inus u a l cahna.sos parámetros para explica r las posibles causas 

de s te desastre. Entre los parámetros de relevan A raíz del desastre y en vista de la n ces idad 
cia es lán: dismin u ción s ostenida de la tempera- Im periosa de evaluar el estado actual del I tema 
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costero de Morrocoy. el FONACIT a través de la 
Comisión Na cion al de Oceanología, c reó lo que se 
conoce como la Agenda Morrocoy y aprobó un 
Macroproyecto denom inado: Estudio integral del 
Sistema Parque Nacional Morrocoy con mír s al 
desarrollo de planes de uso y gestión para su con 
servación donde se enmarca ste t rabajo . Como 
parte de este estu dio s e im plem ento una serie de 
mediciones de variables tanto h idr odim'tmica 
corno ambientales para conocer y r gistrar su va 
riabilida d. tanto espaCial corno temporal , en la 
zona del Parqu e Nacional Morrocoy (PNM) y su 
zona de influencia. 

Las m ediciones r alizadas son: mareas en 
diversos lugares , corrientes tridimensionales en 
la columna de agua. Pljas pero continuas en el 
tiempo, y mediciones de corrientes localizadas en 
el Parque en punlosya profundidades seleccion a 
das . Mediciones de oleaje (periodo y altu ra de ola 
Significativa) y de temperalura en el fondo. Medi
ción del viento, tanto en intensidad corno en direc
ción . Medición de la temp ratura del aire y p reci
pitación. Además, se realizó un levantamienlo ba
timétrico de todo el parque con el cual se gen eró 
un plano general bat imétrico del PNM. Otras va
babl s corno las fi sico-quirnica s, calida d de agua, 
contenido de metales pesados en agua y sedimen
tos , etc. están siendo evaluadas por otros investi
gadores 14]. 

Toda esta información es indispen sable en
tre otras cosas. para la calibración y puesta a 
punto de m odelos hidrodinámicos numéricos 
que nos p ' rmllan conocer los patrones de co
rriente en el parque de tal forma de comprender 
la di ná mic de los d iversos agentes que afec tan al 
sislema costero Parque Nacional Morrocoy . 

Información batimétrica 

La campaña de m ediciones para determi
nar las profundidades en el Parque fue realizada 
desde l mes de j unio del 2000 hasta el mes de 
marzo d l 200 1. Las mediciones fueron hechas 
con un GPSMAP 18 5 Sounder (GARMIN) el cual 
fue calibrado y probó dar excelentes resullados. 
Dos motivacion es n os 11 v on a realizar estas 
mediciones: por un lado no h abía informa ción de 
ningún Upo dentro del parque y por el otr se r e
queria como información fu ndamental para el 
posterior modelaje. Fu eron tornad os más de 
9000 puntos, s in embargo, se considera una ba

timetria de baja densidad. En la Figura 2 se 
muestra el mapa general baUméu;co del PNM. 
Allí se pu eden n otar zonas d onde existen profun
didades hasta de 18 m , con canales profundos y 
zonas de bajos que se secan cuando ocurren las 
mareas extremas. En Boca Paiclas podemos 
apreciar profundidades de hasta 25 m . La pro
fundida d real fue corregida tomando en cuen ta la 
var;ación anual del nivel medio del mar de acuer 
do al r egí tro realizado por el mareógrafo coloca
do en la Marina El Ancla. 

Nivel del mar 

El registro de la variación del nivel del mar 
fu e r alizado en tres diferentes localidades a la vez. 
Uno de ellos fue colocado en la Marina El Ancla (N: 
102 47.69'. E: 67 9 97.92 ', Figura 1) como ya se se
1JalÓ. Este equipo es de la casa Valeport (mod. 740). 

La frecuencia de mu estreo fue de 10 minulos. El 
sensor está colocado a un metro de profundidad 
media en un pilote de un muelle en dicha marina. 
Los otros sensores fueron colocados en diversos lu
gares ya que el sensor formaba parte del equipo de 
mediciones de velocidades ADP (Tabla 1). Un ejem 
plo de la infonnación del n ivel del mar se muestra 
en la Figura 3a. Como se puede observar. la mar a 
es de poca amplitud y presenta componentes cia
ra diurnas y semidiumas. 

La relación enlr estas componen Les se 
refiere a l n úmero de forma definido como: 

F = (K, + OJ /(M2 + S2) ' el cual indica la forma 

de la marea en el día (Die trich, G . . el. aL 197 5 

15 , 7]). Don de K, es la com pon ente lunisola r 
diurna. 01 com ponente lunar d iurn a, M2 com
ponenle lunar prinCipal semid iurna y S2 com
ponente solar prinCipal semidiurna . De acuer
do a esto si Festá comprend ido entre °y 0 ,25 la 
marea es semidiurna, si F' esta compr endido 
en tre 0,25 y 1,5 la m area es m ixta, p r edomi
n anLemen te s emidiurna, Si Festá comp rendida 
e ntre 1,5 y 3.0 es mixta, pred omin antemente 
diurna, y s i F es may or que 3,0 la marea es diur
na. Realizando un aná lisis de Fourier, se en
conlró que F= 2,7 lo cual corresp ond e a una 
m r ea mixta, predominantemente d iurna. lar 
oLro lado, con respecto a la geomorfología coste
ra en el sistema PNM, la m a rea puede ser tam
b ién clas ificada como m icromare (Coasta l Lit
tora l T ransporl, 1992, [6]). ya que el rango de la 
mare es menor de 1 m . 
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104 Solana y col. 

Mediciones de corrientes una concentración de 34 ppt. lo cu al puede inci

S e midió velocidad de la coniente con sendos 
medidores acústicos denomina dos AcousUc Dop
piel' Profiler (ADP) los cuales fueron colocados en 
diferentes localidades en el área costera de Morro
coy. Esto fue logrado con 2 ADP Sontek de 1.5 
MHz. colocados en el fondo del mar de fonna inde
pendiente. Los equ ipos fueron ins talados en bases 
de forma cónica especialm ente disei1adas para tal 
fin Y fija dos cn el fondo. Los ADP's midieron. tem
peratura d el fondo. parámetros de oleaje. velocida
des 3-D y n ivel de la superficie libre. En la Tabla 1 
se muestra los lugares donde fu eron colocados. las 
coordenadas de ubicación de los equ ipos. la pro
fundidad a la cual fue colocado y el periodo de tra
bajo de los mismos. E n la Figu ra 1. se m uestra la 
ubicación de los medidores en Morrocoy. 

Desde julio 2000. hasta febr ero d el 200 1 los 
equipos registra ron cada cuarto de hora. m ien 
tras que de d e fcbrero 200 1 ha ta enero del 2002 
el intervalo de medición fue c da media h ora . Los 
sensores fueron colocados a una p rofundidad 
real de aproximadamen te 50 cm . d el fon do. El 
equipo tom a velocidades promedio en cada una 
de las celdas en las cu ales se ha dividido la pro
fundidad (anch o de celda 1 m) . Por la n aturaleza 
del equipo. las m ediciones superficiales no son 
onfiables ya qu e la superficie libr e es variable y 

puede presentar dalas errón eos. Tambien es im
portante señalar que como el equipo trabaja con 
información acústica. y de for m a autónoma. ne
cesita la den sidad del fluido. para lo cual se asu
mió como valor p rom edio en todas las mediciones 

dir en algú n error no evaluado para la corrección 
de la velocidad de p ropagación d el sonido en 
medio. 

A continuación . en la Figuras 3b-3e, se p re
sentan 4 de los r egistros para otra s localidades 
donde fueron colocad os los equipos. En cada uno 
se presentan la ubicación , los niveles del m ar. las 
magnitudes de las conientes horizon tales. y la 
dirección de la corrien te. En la Figura 3b s e pre
sen tan los registros en Boca Palclas. Se tomó en 
este caso la celda corres pondien te a 11,82 m . de 
profu ndidad. A simple vista se observan veloci
dades de baj a in tensidad con valores máximos en 
el orden de 14 cm / s y valores medios del orden de 
4 cm / s. No se ob serva un patrón defmldo depen
diente de la marea lo cual s ugiere que otros facto
res p udieran ser r elevantes. Con los ADP no se 
toman en cuent a las celda s que están cerca de la 
s u per ficie. por lo tanto seria dificil cuantificar la 
influen cia d el vien to en dichas m edicion es. Más 
a delante se presenta el análisis espectral realiza
do a alguna de la s series d e tiempo represen tadas 
en estas medicion es. En el caso de la serie d e 
tiempo para el registro de velocidades se s uavizó 
uUli7..ando una m ed ía móvil de tres p untos. 

En la Figura 3d se p u eden a preciar los re
gistros para Boca Grande para el caso de la celda 
a 6,63 m de profundidad. La magnitud de la co
niente es de menor inlensid ad que para el caso 
de Boca Paíclas. es tando en el orden de 3 .5 em/s. 
Aquí se p uede apreciar la influencia de la compo
n ente de marea. especialmente durante la marea 
viva. Es de señalar que Boca Grand e tiene orien-

T abla 1 

Ubicación de los equipos ADP 

Ubica ción Lati tud (N) Longitud (E) Profundida d Periodo de trabajo 
(m) 

l. Boca Grande 100 5 1' 0 0" 68° 13' 40.9" 17.5 11/07/00  02 / 07/01 

2. Boca Paíc\as 10 0 48' 57.8 " 68° 16' 23.8" 22.5 11 /07/00  02/07/0 1 

3. Boca S u anche 10° 48' 27.5" 68° 1T 13.2" 16.0 03 /07/01 - 02 / 08 /01 

4. Cayo Norte 100 46' 36.4" 68° 12' 11" 33.0 02/ 08 / 01 - 8 / 10/ 01 

5. El Paso 10° 50' 4.9" 68° 17' 16.2" 15 .7 08/10/01 - 1/11/01 

6. Cayo Sombrero 10° 52' 47.7" 68° 12' 53" 19.5 0 3 /07/0 1 - 8 /0 1/ 02 

7. Boca Golfete de Cuare 10 0 54 ' 5 1" 68 ° 16 ' 1.7" 10.0 01 /11/0 1 - 8/01/02 
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tación este-oeste por lo que las direcciones de la s se m u estran los registros de corrientes para 
corrien tes es tán dirigidas b'-sicamenle en esa di Cayo Somb rero para el caso de la celda a 15 .32 
rección , alrededor de 320 0 corriente entrante y ID de p rofu ndidad. La scr íe de tiempo de la co
12 0 0 corri n le salien te del Parque rrien te mues tr a intensos valores de corrien te. 

es p cialmenle para el momento de m a re muer En la Figura 4a se aprecia el registro de 
ta . a lcanzándose valores de hasta 35 cm /s . Lomarea en Cayo Sombrero. En las Figu ras 4b-4c 
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más notorio de este registro es que se pr senta En las Figu ras 4d-4e se presentan las series 
una componente en dirección casi norte, orien de t iem po para el regis tro en la boca del Golfele 
tada de acuerdo al eje del can a l que h ay entre de Cuare. E te es un registro para La segunda cel
Cayo S ombrero y el conlinen le. y que se m an da cerca del fondo, a 8.1 m de p rofundidad. Como 
tiene por varios d ías. Esta corriente debe ser se desprende de la serie de tiempo de la d irección 
parte de la corrienle geostrófica. de la corriente , el registro es bastante regular y 
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Figu ra 4 . a. Nivel del mar en Cayo Sombrero, B . Corrien te en C. Sombrero , c. Dirección de la corriente 
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cielico eslando en fase con la m area , 10 cual evi

dencia que la d inámica del Golfe te de Cu are está 
dominado por dicha fue rza. 

Espectros de marea y corrientes 

Para evaluar que tanto peso tienen las co
rrientes inducidas por las mareas en cada una de 
las s eries de tiempo, se realizó u n análisis espec
tral en cada una de las series d e tiempo aquí pre
s en tadas. más otras que no se representan por 
razones de espacio. Para esto se a plicó la trans
formada coseno de la [unción de au tocovarianza 
estimada , lo cual en la práctica es como pasarle 
un filtro tipo coseno a la serie de tiempo. 

En la Figu ra 5a se muestra el espectro de la 
marea o nivel del mar para el caso del registro de la 
boca del GolfeLe de Cuare. Aqui claramente se ob
serva las componentes diurnas y semidiurnas de la 
marea. más algunas componentes de periodo supe
rior a las 73 horas . En los espectros mos trados en 
este trabajo se ha representado n el eje h orizontal 

el periodo en lugar de la frecuencia de fonna de po
ner en eviden cia la s componentes principales. 

De la Figura 5b a la 5h se represen lan los 
espectros de las componen tes de velocidad E-O y 
N-S para las series antes señal das y otras. Para 
la boca del Golfete de Cuare. Figura 5b. se obser 
va que las componentes dominantes son las com
ponentes diurnas y sem idiurnas de la marea en 
dirección Norte -Sur. En la Figura 5c se muestra el 
resultado para las series de tiempo en Cayo Som
brero. donde se aprecia que s i bien las com p on en 
tes correspondientes a la m area están presen tes, 
existen otras de frecuencia menor que son tan im 
portantes como las de marea. E n la Figura 5d e 
mue tra el espectro para Boca Grande, donde se 
aprecia que además de las compon entes de ma
rea existen otras componentes de frecuencia me
nor a la diurna. 

En Boca Suanch e. Figura 5e . la s ituación es 
UD poco diferente en e l sen tido que. a demás de las 
componentes ele marea . se aprecian periodos de 
corrientes inferiores a estas, que oscilan entre 1.5 

Espectro de marea en Cuare 
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Y 3 ,6 horas. Es to coinc ide con ob s ervaciones de 
lugareños que nos han indicado de este proceso . 
Algo parecido a los res u ltados que s e ob ienen en 
Boca Suanche se ha obs ervado en la zon a del 
Puenle de Tu cacas , (pu en te que une la pobla ción 
de Tucaca s con Cayo Pun la Brava) es decir que , 
existen fue rtes comen es, d e m ayor intensidad 
qu e en Boca S u anche y con fr ecuencia aparente
m ente diferente a la de las mareas . Esto será obje 
to de u n estudio posterior . 

En Boca Paic1as , Figu ra 5 [, el anális is espec
tral nos indica qu e las com p on entes de marea es
tán presentes, aun qu e exis ten componentes de 
periodo m ayores a 30 h oras que conUenen gran 
cantida d de la energía d e la serie. La m agnitud de 
la com ponen t e diu rna es d e menor intens id a d 
qu e en Boca Grande . 

En lo que se ha denominado El Paso, Figu
ra 5g, la situación es parecida a Boca Suanche, es 
decir, es tán pres n les la s com ponentes de marea y 
en mayor inlensidad, y existen componen tes de pe
riodos comprendidos entre 2 horas y 3.5 h oras . Es 
pos ib le que estas compon entes eslén controladas 
por fen óm nos locales de intera cción de las marea s 
con los contornos y la s entradas de agua al Parque . 
En Cayo Norte, Figura 5h. (Figura 1) la s itua ción es 
diferen te a lo que en general s e ha observado en los 
otros espectros. sólo s e observa la componente s e
mirnu rna de la marea presentánd ose gran cantidad 
de energía en periodos superiores a los de la compo
nenl a n tes sei'ialada . El equ ipo en Cayo arte fu e 
colocado fuera de los límites del parque a unos 7 
Km. costa afuera de Playa Mero. 

Información de temperatura 
en el fondo 

Los equipos ADP r gistraron las temperatu
ras en el fondo d uran te todo el tiempo que fueron 
instalados jos ADP. Las series de li m po en Boca 
Grande y Boca Paic1a s fueron de casi u n año . En el 
pres ente trabajo sólo se presentan los resu ltados 
de Cayo Somb rero , donde el equipo estuvo instala
do a 19,5 metros de p rofun didad y se r egis tró con
tinu amente desde el 3 de julio del 200 1 hasta el 8 
de enero del 2002. Fueron registrados más de 5 
grados de diferencia en tr e el mínim o y el máxím o. 
Es te regis tro se pu ede observar en la Figu ra 6 a . S e 
realizó el a milisis espectral a la s erie de tiem po y el 
r s u lta d o se pres enta en la FIgura 6b, don de se 

pu ede ver que existe cierto gra do de periodicidad 
en la serie para periodos de más de un día y de mas 
de dos d ías , a un que la m ayor frecuencia esta en 
periodos altos, m ayores de 9 días. 

A la lu z de estos registros, es evidente qu e la 
frecu encia con que se p resenlan cambios impor
tantes de temperatu ra, no están re lacionados con 
la s m areas y se deban a otros procesos oceano
gráficos n o es tu diad os en este tra bajo . Esas gran
des va riacion es de tempera tu ra no se han r efleja
do en las m ediciones su perfiCiales qu se h an r ea
lizado (Martin . 2002 . [4], Bon e, D. yet . [8 ]) h a 
biéndos e regi s tran do tem pera luras mensuales 
su perfi ciales en el orden de 28c C. 

Medición del oleaje 

Las mediciones del oleaJe fueron realizadas 
con los sensores colocados en los ADP. S ólo en Boca 
Grande. Boca Paiclas y Cayo Nor te fue a ctivada la 
función de oleaje del equipo ya que en las otras lo
calida des n o hab ía efecto del mis m o. El in tervalo de 
medición fu e de 2 Hz y la duración de la serie fue de 
256 s. De j ulio 2000 hasta febrero 2001 se m idió 
cada media hora , mien tras que de febrero 2 001 
hasta juliO 2001 cada hora. En Cayo Norte la p ro
fundidad de colocación del equipo fu e de 3 3 m. por 
lo que la información recogida d be s r analizada 
con cuide do ya que la s 'n ibilidad del equ ipo di '
min uye con La pr ofundidad. El grupo de datos m ás 
represen tativos fue tomado en Boca Grande y Boca 
Paidas. En Boca Grande el equipo estaba colocado 
en u n 1 gar orien tado hacia el e te y con poca in ter
fer ncia de los contornos quc permitió oblener un 
buen grupo de da tos. Los r su ltados del análisis del 
oleaje para Boca Grande p ueden verse en la Figu
ra 7 donde s e pueden apreciar alLuras de ola signifi
cativa de h asta 1 m y periodos del oleaje dominante 
basta.T1te uniforme compren dido entre 4 y 6 rela
cionado a oleaje generado por vien to local. Sólo en 
pocas ocasiones fue regis tra do oleaj de mayor pe
riodo que Indicara la presencia de oleaje de tormen 
ta. Los registros del equIpo colocado en Boca Pai
clas presen taron un a tendencia s imilar a la de Boca 
Grande excepto que la magnitu d de la altura de ola 
significativa era de menor intensidad . 

Información de vientos, 
temperatura del aire y de lluvia 

Para la a dquisición de información de vien to, 
lluvia y tem peratura del aire, se utilizó un equ ipo 
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Figura 6 . a. Serie de tiempo de temperatura en Cayo Sombrero . b. Espectro de temperalu ra. 

de la Davis lnslrument (Wealher Wizard HI) . Este 
equipo fue colocado en pu n ta Suanche (Figura 1) 

en una base construida especialmente para tal 
fin. El anemómetro se colocó a 5,3 m del su Jo, a 
unos 20 m del mar y aproximadamente a 1.5 m 
sobre el n ivel medio del m ar. La información de 
viento y llu via fue registrada cada media hora al 
término de la cual el equ ipo toma los valores en los 
15 s ubsiguientes. La informa ción de lluvia si es 
recolectada en su totalidad. E n la Figura 8 s e 
muestran los valores m edios mensuales recaba
dos hasta la ~ ch ao Allí se puede observar que la 
variación anual m edia tanto d e la temperatura 
promedio como de la velocidad del vien to es relati 
vamente pequeña. La inten sidad del vien to es m a
yor desde noViembre a junlo, mientras que de 
agosto a oclubr e alcanzan sus valores minimos. 
La velocida d media de todo el regí tro de velocida
des del vienlo fue de 4,4 m i s. S e realizó un anrui
sis de ocurrencias d iscrim inado en rangos d e velo
cidades y dirección del viento. encontrándose que 
la mayor ocurrencia del viento era de procedencia 
E. 48,09%, mientras qu e de procedencia ESE era 
del 30,4 7%. Los valores más frecuentes del vien to 
están compren didos para el rango entre 3 y 6 m/S . 

Estos registros son caracterís t icos de la influen cia 
d e los Vientos Alisios al noroeste del país . 

Con r especto a la temperatura del aire, du
rante los meses de diciembre a febrero se presen 

tan las temperaturas minimas. mientras que las 
temperaturas maximas ocurren en los mese de 
aerosto a octubre. La temperatu ra media de todo 
e l regis tro fue de 27 .2Q C 

Con respecto a la llu via se presenta tam
bién en esa figura la p recipitación men s u al de 
lodo 1 período regis trado. es decir , de j unio-OO 
hasta marzo-02. Se puede observar claramente 
la tendencia del periodo de nuvia que empieza en 
junio y termina en diciembre. La p recipitación 
miÍXim a alcanzada durante todo el registro fue en 
el mes de diciembre-O 1 de 278,4 m m. 

Conclusiones 

Se han realizado mediciones de divers os 
parametros h idrodinamicos y anlbientales en el 
sistema costero Parque Nacional Morrocoy lleva
dos a cabo desde junio 2000 hasta marzo 2002. 
Los parametros h idrodina m icos med idos son: 
marea. p rofundidad del agua, corrientes tridi
men sionales en diversas localidades. oleaje, tem 
peratura en el fondo del parque_ Los parametros 
ambien tales son: precipitación , vien to y lempe
ratu ra del a ire. 

Las m diciones de niveles del mar indican 
que la marea es mixta, pI' d ominanlemente diur
na. de pequeña am pl1lud « 1 m )_ Se realizó un 
mapa general batimétrico de toda la parte confi
na da por las isla coralinas. 
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Figura 7 . Información del ADP en Boca Grande altura de ola s ignifica liva y periodo del oleaje. 
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Altura de ola significativa Boca Grande 

Las mediciones de corrien tes tridimensio
nales indican que la h idrodinámi a elel Golfete de 
Cuare y Boca Grande están dominadas por las 
componentes de m ar a . En Boca Paiclas a demás 
de las corrien tes de marea existen otras compo
nente~ importantes las cuales no han sido identi
fi cadas 1 igual que en El Paso y Punta Suanche 
don de la energía a sociada a periodos de pocas h o
ras es significativa . Se compararon (no mostrados 
en estc trabajo) los r egistros simu ltáneos de ma
rca dis ponibles y no se a prt>ció ningún posible 
efecto de resonancia en La zona es tudiada. En 
Cayo Sombrero y en Cayo Norte existen otras 
componen tes. ademas de las de marea. no lOlias. 
que nada tiene que ver con la de marea don de se 
aprecian corrientes del tipo geos trófico . Los equi
pos colocados en Cayo Sombrero y Cayo Norte es
tán ubicados en localidades que se pudieran 
iden tifi car com o no confinadas. 

Es importante señalar qu e tanto, Boca 
Grande como Boca Pajclas. son de dimen siones 
muy grandes. Boca Grande tiene unos 500 m . y 
Boca Paiclas unos 700 m. lo cu al in dica a las cla
ras que las medicion s realizadas de ningún 
modo son conclusivas del pa trón de coni enies ge
nera les que entran y sal n por allí. 

No se ha presentado la información de las 
corrientes verticales, que en algún caso pudieran 

ser de imporlancia. especialmente en el intercam
bio de agua entre diferentes profu n d idade . En 
general. la información mostrada n cst trabajo 
sólo r efleja parte del análisis. por lo que una con
clusión definitiva sobre las corrien tes debera de 
pos tergarse ya que solo se muestran series de 
tiempo a una determinada profundida d . Es difí cil 
cuanli fi car la influencia del viento con las co
rrientes m edidas ya qu el equipo utilizado lADY) 

no toma en cu enta las celda s que están en la in
ter fase agua-aire . Un es tudio numerico general 
de corrientes esta siendo real i7..ado para deter mi
nar el patrón de corrientes en el parque tomando 
en cuenta tanto mar ' omo vientos. 

Los registros de oleaje' n Boca Grand in d i
can que el oleaje medido es prin cip lmente lucal 
con periodo en el orden de 4-6 y alturas de ola 
va ria b le de hasta 1 m . El ole je re~i5trado en Boca 
Pajclas es de men or magn itud, aunqu e los perio
dos son similares a los d e Boca Grande. 

La información de viento, de r Lativa poca 
intensidad promedio y dirección p revalecien t del 
E-ESE, son caracteristicos de esa zona. así como 
los datos d lluvia recolect.a dos . 

Toda esta información está siendo utilizada 
por diversos inves igadores para omprender Icls 
pro es os que se Jl van a cabo en el sistema costero 
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Velocidad media mensual del viento 

8 
7 
6 

5 


"ti 
IV 	 4 
"ti 3 
Ü 2 
Qi 
o 

1 
> O 

May-OO Jul-OO Sep-OO Oel-OO Die-OO Feb-01 Abr-01 Jun-01 Ago-01 Oel-01 Die-01 Feb-02 

Temperatura media mensual del aire 

-------_ .... -,29 

~ 28 

~ 27 
~W 26 

~ 25 

1-al 24 L....__ ---_____________________ ._______ 


Mav-OO Jul-OO Sep-OO Oel-OO Die-OO Feb-01 Abr-01 Jun-01 Aqo-01 Oel-01 Die-01 Feb-02 

Precipitación mensual (mm) 

May-OO Jul-OO Sep-OO Oel-OO Die-OO Feb-01 Abr-01 Jun-01 Ago-01 Oet-01 Die-01 Feb-02 
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