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Abstract 

The Coro aquifer is JocaLed in a strip approximately 20 kms long lying belween El Recreo (11 a 

22' N - 69° 48' W) and Los Pe rozo (220 25' N - 69° 38' W) in the Munlcipalily o[ Miranda, State of Falcón. 

The main physical and chemical properUes o[ waler samples collected in 1995 (dry and rainy 
season) from wells in the aboye and nelghboring areas were analyzed with a view to deterrnining whelher 
or not lhe water could be used by hwnans, indust:ry and for irrigation . In lhe case of the laller, it musl 
be borne in mine! that a certain degree of salinity could produ e salinization oC the land because of the 
hlgh evaporaUon indexo aided and abetted by the indiscriminale use of chemical ferUlizers . 

The resulLs are presented in terrns of temperalure, Laste. color, pH, conducUvity. total dissolved 
solids. sulfates, chloride. calcium, sodium, potassium and magnesium . In general, they show lhat Ule 
qualitative chemical composilion is Lhe sarue for lhe whole aquifer. However, quanlilative varialion::. 
were found even in heighboríng wells: hi~h concentrations of total dissolved solids. especially 01' sulfate 
ions , chlorides and blcarbonates, The high salu1ity indexo especially in El Cebollal and Los 
Perozo,indicate that Lhe water from the Coro Plain aquifer ould only be used for irrígation in permeable 
soils wilh good drainage and for salt-resistant crops. The waLer from lhe central region 01' lile aquifer. 
Huertas Viejas de Coro and Los Pe rozo i ofrelaUvely better physical-chemica1 quality. Consequenlly , 
these would beSl be adapted for irrigation and greater use in industry but noL, however. [or human 
consumpUon. 
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Calidad físico-química de las aguas subterráneas 

de la llanura de Coro, su adaptabilidad al 


consumo humano, riego e industrial. 

Una nota técnica 


Resumen 

Se realizó un estudio de las principales propiedades fislcas y químicas de muestras de agu a 
r colectadas en época de sequía y en época de lluvia en )995, en pozos del acuífero de Coro y áreas 
circunvecinas, con la finalidad de delerminar su adaptabilidad para uso agrícola, consumo humano e 
industrial , Debido al alto índice de evaporación, y el uso indiscriminado de fertilizantes quimicos , el 
agua con un cierto grado de salinidad, podria producir la salinización de las tierras. El acuífero de Coro , 
se encuentra ubicado en una faja territorial de 20 Km de longitud, entre el recreo (11 0 22' N-69° 48' W) , 

zona de El Cebollal y Los Perozo (220 25' N - 69° 38' O), en el municipio Miranda, estado Falcón. Los 
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Tabla 1 
Metodología empleada para los diferentes parámetros 

Delerminación 

Temperatura 

Sabor 

Color 

ConductiVidad Eléctrica 

pH 

Sólidos Totales Disueltos 

Método Analítico 

Temlómelro de Mercurio 
Organoléptico 

Espectrofotométrico 
Conductimetro 

Potenciométrtco 

Gravtmétrico 

Observaciones 

Determinada in situ 

Unidades Pl-Co 
Método de ¡aboratorto 

Método electrométrico 
Secados a 105°C 

Cloruro 
Sulfato 

Argen tometrico 

Turbidim " tlico 

Precipitación del AgCI 

Precipitación con BaCh 

Calcio Absorción atómica Modalidad llama 

Qod~o 

PotllSiQ 
Absorción aLómica 

Absorción ~~Qmica 

Modalidad llama 

MOdalidJd \l~m~ 
Magnesio Ah orclón aLómica Modalidad llama 

Tabla 2 
Algunos valores encontrados en las muestras analizadas promediado por zonas 

Parámelro El Cebollal Las Huerta Los PeTOzo 

Temperatura (OC) 3l.9 (a) 29.5 (b) 32.2 (a) 

pI-! 6.7 (a) 6.8 (a) 6.9 (a) 

C.E.· (Ilmho/cm) 3032.5 (a) I 110.7 lb) 2890.5 (a) 

S .T.D" (mg/L) 2067.2 (a) 802.7 (b) 2015.0 (a) 

Sl\lfato (mg/L) 421.8 (a) 146.1 (b) 342.3 la) 

Cloruro (mg/L) 672.9 (a) 105.6 (b) 759.0 la) 

Calcio (mg/Ll 390.3 (a) 202.0 (b) 386.7 (a) 

Sodio (mg/L) 273.5 (a) 108.6 (b) 250.2 (al 

Potasio (mg/Ll 7,7 (a) 2,4 (e) 3. 1 (e) 

Magnesio (mg/L) 54,8 (a) 28. 7 (b) 85,6 (a ) 

• Conductividad Eleclnca. ~ Sólidos Totales Dis elto::>. 

Nota: Valores COIl la misma lelra no son esladísUcamenle signifjcallvos. 


Resultados y Discusión mienlras que las muestras de la zonas de Las 
Huertas se pre entaron ligeramente salobre, las 

La Tabla 2, mueslra los valores promedios temperaLuras para todas las muestras oscilaban 
de color, temperatura, pI-l . condu tividad eléc  enlre 29.5 y 32,2°C. En cuanto al pH. se observó 
trica. sólidos totales disueltos. sulfalos. cloru  -¡ue las aguas d 1acuífero presentan un pH casi 
ros. calcio. sodio . poLasio y magnesio encúnlra  neutro. lo que confim1a la ausencia de hidróxi 
dos. dos y carbonatos en las aguas sludiadas. La 

conductividad elé trica. en concordancia con elNinguna de las muestras presentó color 
aparen Le (en unidades Pl-Co). ya que el valor de contenido de sólidos totales disueltos moslró 

las mismas resultó ser inferior a 2.7 Und. Pl-Co. cifras muy el vadas. especialmenLe la zona de El 
Cebolla] y Los Perozo. Las aguas perteneCientesLas mueslras de la zona de El Cebolla) y Los 

Perozo presentaron un sabor altamenLe alobre, a Las Huerta presentó valores inLermedios tan-

Rev. Téc. Ing. Univ. ZuHa. Vol. 19. No. 3, 1996 



202 Parra. López y Valero 

to de sólidos lotales disueltos como de onduc

tividades eléctricas. Tanto para el anión sulfato 
corno para el anión cloruro. se observaron valo
res muy altos n las zonas de El Cebollal y Los 

Perozo. de 10 que se infiere que el grado de 

a1inidad de las aguas pertenecientes al acuífero 
de Coro depende. casi exclusivamente, de los 

aniones sulfalo y cloruro, En cuanto a las con
centraciones de los cationes investigados puede 

apreciarse que el ealelo y I sodio son cuanuta

livamenle lo más importante. Las altas concen

lraciones de calcio eneontr~das . se deben. prob

ablemenle a la disolución de rocas calizas ó 
callzo-dolomiticas. mientras que las el vada 
concentracione de sodio provienen de rocas 
i~neas. la cual constiluyen ó forman parte del 
terreno (6) . El alto grado de salinidad. que pre
sentan tanlo las aguas que e encuentran en la 
zona de El Cebollal y Los Perozo. hace que ésta 
sólo puedan ser utilizadas on fines de riego en 
uclo. pern1eables. que posean un drenaje ade

cuado yen ultivos que sean altamente toleran
les a la . sal ·S. 

Puede apreciarse. que en las zona de Las 
Huerta se encuenlran las menores concentra
('iones tanto de sulfato como de loruro. mien
tras que las aguas pertenecientes a la zona de El 

cbollal presentan las más alta ' concentracIO
nes correspondientes a los aniones antes men
cionado . siendo estas últimas las de más baja 
calidad para fines de rie!!o. consumo humano y 
uso Industrial (7) . 

Conclusiones 

1- De los resultados btenldos en el pre
sente estudio. se ob erva que la composición 
química cualitativa de las aguas subterráneas 
de la llanura de Coro es la misma para todo el 
acuí fero. sin embargo. no se observa la misma 
unifom1ldad desde el punto de vista cuantitati
vo. 

2- Las especies químicas a las cuales se 
debe casi en su totalidad la salinidad de todas 
la aguas p rlenecienles al acuífero, son los 
iones ulfalo, cloruro. calcio. sodio y magnesio. 

3- El grado de salinidad es variable. lo cual 
es observable aún en pozos o fuente cercanas. 

4- Se infiere que el alto grado de salinidad 
encontrado. especialmente en la zonas de El 

Cebollal y Los Perozo, se debe a la intrusión de 

agua de mar hacia el acuífero, la presencia de 

concentraciones relativamente elevadas de sóli
dos totales disueltos así como de cloruro y sul

fato. parametros estos lndicatlvos de la concen

tración de sales, consUluyen una fuerte eviden

cia de la saliniZación de estas aguas. 
5- Al comparar los resultados obtenidos del 

análisis fisico-químico de las aguas estudladas 

con las nom1as de calidad que detenn1nan Id 
adaptabilidad de las mismas para el uso de riego l 

Con~"mo humano e industria. r: concluye los 
siguiente: 

5. 1- En cuanto a la calidad de las aguas 
con propó itas de riego. al utilizar el diagrama 
de salinidad de los Estados Unidos de América . 
para lasHkar las aguas con dichos fmes según 
Thorne y Peterson (8). se deduce. 

Que la aguas pertenecientes al acuífero de 
Coro, específicamente las de El Cebollal y Los 
Perozo se clasifican como C4S¡ . mientras que las 
de Las Huertas se clasifican como C3S¡ . Las 
aguas clasificadas como C4S1 son aguas que 
pueden ser uUli.7..adas en suelos permeables, que 
presenten un drenaje adecuado y en cultivos 
altamente tolerantes a las sajes. La clasificadas 
como C3S¡ pueden ser utilizadas en suelos de 
drenaje no deficiente y en plantas que también 
sean tolerantes a las sales. En cuanto al conte
nido de sodl intercambiable, ninguna de las 
muestras analizadas presentó peligro de acumu
lación de sodio intercambiable y ólo pueden ser 
dañadas aquellas muy sensibles a la presencia 
de sodio. tales como frulale de hueso y aguaca
tes. 

5.2- Con relación a la potabilidad química. 
al comparar los resultados obt nidos con las 
normas internacionales y nacionales (9). e con
cluye que las aguas provenienles del acuífero de 
Coro son de pobre potabilidad . ya que exceden 
los límites máximos permisible de cloruro. sul
falo. sólidos totales disueltos y sabor. 

5.3- En cuanto a la adaptabilidad de las 
aguas estudiadas para el suministro industrial. 
resultaria extenso definir y clasificar la calidad 
de las mismas. ya que esto depende de los 
requisitos del producto en particular y de la 
naturaleza del proce o industrial. Sin embargo . 
al comparar lo resultados obtenidos con los 
criterios empleados internacionalmente para de-
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terminar la calidad de las aguas para tales fines, 

[101 se puede afIrmar que las aguas del acuífero 

de Coro, específicamente las ubicadas en las 
zonas de El Cebollal y Los Perozo, apenas se 

adaptan al suministro de algunas industrias 

lales como la industria petrolera, siderúrgica 

[hierro y acero), cemento, entre otras. 
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lerminar la calidad de las aguas para tales fines, 
[1°1 se puede afirmar que las aguas del a.cuífero 
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zonas de El Cebolla! y Los Per02o. apenas se 
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