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La técnica de las trans formadas integrales es uno de los métodos más 

poderosos para resolver problemas en ingeniería y otras r amas de la cien

cia, ya que mediante este método ecuaciones diferenciales ordinarias y 

en derivadas parciales con condici on s iniciales y de borde dadas pueden 

resolverse de una manera direct a y sis temática. 

Se define la trans formada integral f (p) de una función f(x ) como 

f (p) - J: f (x) K(p,x) dx 

si esta integral es convergente , K(p ,x) es una func ión conocida de p y x, 

l lamada núcleo de la transformación. Los límites a y b pueden ser finitos 

o inf initos. 

Dentro del amplio campo de l as transformadas integrales se tienen las 

llamadas ''Transformadas fini t as de Sturm-Liouvi 11e" , cuya teoría permite 

escogerla t ransformada apropi ada para resolver det erminado problema de 

contomo. 
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En este t ipo de trabajo, se def ine una nueva transformada integral de 

Stunn-Liouville 


T [f (x) , a , b, v; Ai] = fV(A i ) =t xf(X) CV(A ix) dx 

a 


donde CV (Á i x) es una combinac ión de funciones de Bessel de prjmera y segunda 

clase ,' Ai (i=l ,2, . .. ) son rai ces pos i tivas de tma ecuación transcendente . 

La fónnula de jnversi ón para dicha transfonnada viene dada por 

ro 

f(x) = ¿ fv (Ai) 2 Cv (A ix ) 
i =1"Cv (A ix) 11 

Luego, se demuest ran algunas propi edades de la trans fonnada y finalmente 

se aplica "'sta en l A reso l ución de problemas de calor en cilíndros huecos en 

l os cuales es conocida la temperatura de la superficie i nterior mi entras que 

en l a superficie exterior existe convección. Primeramente se considera tm 

cilíndr ü i n finito y luego LUl ciHndr o semi - i nfi ni to. En ambos casos ,se obtiene 

la soluc i6n del probl ema en su f onna más general y l uego se da l ID caso sp c íal. 


