
EDITORIAL
Cryptos po ri dium: Fi lo ge nia y ta xo no mía.

La ma yo ría de los co no ci mien tos que
se tie nen so bre la bio lo gía de Cryptos po ri -
dium se ha lo gra do en la úl ti ma dé ca da,
con una con tri bu ción im por tan te de los es -
tu dios mo le cu la res. Re cien tes ha llaz gos fi -
lo gé ni cos y el es tu dio de la se cuen cia del
ge no ma de C. par vum po nen en duda di ver -
sos as pec tos de la bio lo gía del pa rá si to e in -
di can la ne ce si dad de re con si de rar los. Tra -
di cio nal men te, los miem bros de este gé ne -
ro en el phi lum Api com ple xa se han con si -
de ra do es tre cha men te re la cio na dos a los
coc ci dios y se han cla si fi ca do como ta les en 
base a la mor fo lo gía y ci clo de vida si mi la -
res. Sin em bar go, Cryptos po ri dium po see
va rios ras gos que lo di fe ren cian de los coc -
ci dios: 1. Al igual que és tos, se ha con si de -
ra do como un pa rá si to in tra ce lu lar obli ga -
do. Estu dios in vi tro re cien tes de mues tran
la ha bi li dad de Cryptos po ri dium de rea li zar
su ci clo de vida com ple to sin ne ce si dad de
cé lu las (1) lo que in di ca que aquel con cep -
to es erró neo. 2. La lo ca li za ción in tra ce lu -
lar, pero ex tra ci to plas má ti ca, en la su per fi -
cie api cal de las cé lu las epi te lia les. 3. La
exis ten cia de un or ga ne lo mul ti mem bra no -
so en la base de la va cuo la pa ra si tó fo ra, en
la unión del pa rá si to con la cé lu la epi te lial,
el cual se cree que fa ci li ta la toma de nu -
trien tes de la cé lu la pa ra si ta da (2). 4. El ta -
ma ño pe que ño del oo quis te que con tie ne
es po ro zoí tos li bres, ya que no exis ten es po -
ro quis tes (2). 5. La pre sen cia de una hen di -
du ra, es truc tu ra lon gi tu di nal es pe cia li za da, 
en la pa red del oo quis te a lo lar go de la
cual éste se rom pe du ran te la de sen quis ta -
ción (2). 6. La exis ten cia de dos ti pos de

oo quis tes, el pri me ro res pon sa ble de la
trans mi sión de un re ser vo rio a otro y el se -
gun do res pon sa ble de un ci clo de au toin fec -
ción en el hos pe da dor in fec ta do, a tra vés
del re ci cla je con ti nuo de los es po ro zoí tos
que sa len de los oo quis tes de pa red del ga da 
ro tos (3). 7. A di fe ren cia de otros pa rá si tos
del gru po Api com ple xa, como Plas mo dium,
To xo plas ma y Ei me ria, ca re ce de la ma yo ría 
de los ge nes nu clea res y de los ge no mas del 
com ple jo api cal y de mi to con drias (4), aun -
que po see ge nes es pe cí fi cos de és tas úl ti -
mas (5). 8. En con tras te a este gru po, el ge -
no ma de ma sia do com pac to (8 cro mo so mas
y al re de dor de 3807 ge nes) de C. par vum
(6) co di fi ca un me ta bo lis mo ex tre ma da -
men te sen ci llo, en el cual un gran nú me ro
de ru tas bio sin té ti cas con ven cio na les se
han sim pli fi ca do o de sa pa re ci do. Ca re ce del 
ci clo de Krebs, de la ca de na res pi ra to ria,
del gru po de ge nes que co di fi can las en zi -
mas que sin te ti zan la pi ri mi di na y no tie ne
ca pa ci dad para pro du cir nue vos ami noá ci -
dos y fo la to (6).

Otros es tu dios in vi tro re cien tes de -
mues tran se me jan zas no ta bles en tre el ci -
clo de vida de Cryptos po ri dium y el de al gu -
nas es pe cies de gre ga ri nas como Mat te sia
dis po ra, M. ge mi na ta y Gre ga ri na tri bo lo -
rum. Al igual que es tos pro to zoos, los es po -
ro zoí tos de Cryptos po ri dium, una vez que
sa len de los oo quis tes, se trans for man en
tro fo zoí tos que se agru pan for man do los
me ron tes tipo I y II y de es tos úl ti mos se
ori gi nan los me ro zoí tos que ini cia rán los es -
ta dios se xua les. Asi mis mo, exis ten apa rea -
mien tos, no sólo en tre los es ta dios se xua -
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les, sino en tre es po ro zoí tos, tro fo zoí tos y
me ro zoí tos. Los ga me to ci tos ex tra ce lu la res
de Cryptos po ri dium ob ser va dos en cul ti vo
son si mi la res a las es truc tu ras ori gi na das
por fu sión de los es po ro zoí tos en al gu nas
gre ga ri nas (3). Los di fe ren tes es ta dios del
ci clo de vida de Cryptos po ri dium y de es tos
pro to zoos po seen mo vi mien tos sua ves de
des li za mien to (3). Algu nos ha llaz gos mo le -
cu la res tam bién su gie ren una re la ción an -
ces tral del pa rá si to con las bac te rias del
gru po He li co bac ter (5). To dos es tos da tos
su gie ren que los miem bros del gé ne ro
Cryptos po ri dium en su evo lu ción han di ver -
gi do tan to de los coc ci dios como de casi to -
dos los Api com ple xa (7).

Los da tos de aná li sis mo le cu lar fi lo gé -
ni co han con du ci do a al gu nos au to res a ubi -
car este gé ne ro en la base del phylum Api -
com ple xa (4), a no in cluir lo den tro de los
coc ci dios (8) y aún a con si de rar lo es tre cha -
men te re la cio na do a los pro to zoos del gru -
po gre ga ri na (9). Lo que ac tual men te está
en con si de ra ción es de ter mi nar si el or ga -
nis mo for ma par te del gru po de las gre ga ri -
nas o per te ne ce a un nue vo or den.

La ta xo no mía de Cryptos po ri dium está 
cam bian do con fre cuen cia de bi do a los es -
tu dios mo le cu la res cada vez más cre cien tes. 
Ante rior men te, la dis cri mi na ción de es pe -
cies de este gé ne ro se ba sa ba en el re ser vo -
rio afec ta do por que se asu mía que el pa rá si -
to te nía es pe ci fi ci dad de hos pe da dor. Sin
em bar go, la ma yo ría de es tas es pe cies pa re -
cen te ner algo de esta es pe ci fi ci dad, pero
no es es tric ta (5). La ca rac te ri za ción mo le -
cu lar de los oo quis tes, usan do mé to dos ba -
sa dos en la reac ción en ca de na de la po li -
me ra sa, ha te ni do un gran im pac to en la di -
lu ci da ción de la ta xo no mía de Cryptos po ri -
dium a ni vel de es pe cies y en la epi de mio lo -
gía mo le cu lar de la cryptos po ri dio sis. Estos
es tu dios han de mos tra do que las es pe cies
de este gé ne ro no son ge né ti ca men te uni -
for mes; exis te he te ro ge nei dad ge no tí pi ca y

fe no tí pi ca de es pe cies y ge no ti pos que son
idén ti cos mor fo ló gi ca men te. Actual men te
exis ten evi den cias de la exis ten cia de una
se rie de es pe cies, ra zas y ge no ti pos del pa -
rá si to adap ta dos a de ter mi na dos hos pe da -
do res y sólo 14 de las es pe cies de Cryptos -
po ri dium des cri tas tie nen va li dez ta xo nó mi -
ca y se re co no cen 21 ge no ti pos de C. par -
vum (3). Los hu ma nos son los re ser vo rios
pri ma rios de C. ho mi nis (5). Otras es pe cies
que se han re por ta do en hu ma nos, es pe cial -
men te en in mu no su pri mi dos, son: C par -
vum, C. mu ris, C. fe lis, C. ca nis, C. bai le yi,
C. me lea gri dis, C. wrai ri, C. sau roph ylum,
C. an der so ni y C. ser pen tis (10). C. par vum
es la es pe cie mas am plia men te di fun di da y
afec ta 155 es pe cies de ma mí fe ros, sien do el 
ga na do do més ti co el prin ci pal re ser vo rio
(5).

Exis te la teo ría de coe vo lu ción de pa rá -
si to-hos pe da dor en los miem bros del gé ne -
ro Cryptos po ri dium ya que hos pe da do res
re la cio na dos ge né ti ca men te al ber gan con
fre cuen cia for mas re la cio na dos del pa rá si -
to. Sin em bar go, en al gu nos ca sos, los re -
ser vo rios ac tua les no re fle jan aque llos en
los cua les una es pe cie par ti cu lar evo lu cio -
nó. (3). Tal es el caso de C. me lea gri dis, que 
se gún es tos au to res, ori gi nal men te fue un
pa rá si to de ma mí fe ros que lue go se es ta ble -
ció en aves. Algu nos in ves ti ga do res tam bién 
con si de ran que por la es tre cha re la ción que 
tie ne Cryptos po ri dium con las gre ga ri nas es 
po si ble que este gé ne ro abar que una gran
va rie dad de es pe cies y que los re ser vo rios
pu die ran in cluir ver te bra dos in fe rio res y
aun in ver te bra dos (1).

La apli ca ción con ti nua da de téc ni cas
mo le cu la res a la ta xo no mía y epi de mio lo gía 
de Cryptos po ri dium per mi ti rá la iden ti fi ca -
ción de nue vas es pe cies y sub es pe cies y fa ci -
li ta rá la iden ti fi ca ción de las fuen tes de
con ta mi na ción de las aguas que oca sio nan
con fre cuen cia epi de mias de cryptos po ri dio -
sis. Actual men te Cryptos po ri dium es ob je to 
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de una ca rac te ri za ción ge né ti ca in ten sa y
sis te má ti ca; es de no tar en la li te ra tu ra un
cam bio en el cam po de in ves ti ga ción de este

parásito con un enfoque en la biología mo -
lec u lar que dominará lo que se vislumbra
como una era excitante de investigación.

Leonor Chacín-Bonilla

Cryptos po ri dium: Phi lo geny and ta xo nomy.

Mem bers of the ge nus Cryptosporidium in the phy lum Apicomplexa were long

thought to be closely re lated to the coccidia. How ever, de spite strong mor pho log i cal sim i -

lar i ties to these or gan isms, Cryptosporidium has no ta ble dif fer ences with them and sim i lar -

i ties with the gregarine pro to zoa. On the ba sis of phylo gen etic anal y sis of mo lec u lar data,

some au thors place Cryptosporidium at the ba sis of the phy lum Apicomplexa, oth ers con -

sider spe cies of this ge nus to be phylo gen eti cally too dis tant from the coccidia and do not

in clude them in this group of pro to zoa, and oth ers think that Cryptosporidium is closely re -

lated to gregarines. The tax on omy of this ge nus and the nam ing of spe cies are un der go ing

rapid change due to the new and in creas ing mo lec u lar in for ma tion. Mo lec u lar char ac ter iza -

tion of oocysts us ing poly mer ase chain re ac tion based pro ce dures has not only a ma jor im -

pact on re solv ing the tax on omy of Cryptosporidium at the spe cies level but also on the mo -

lec u lar ep i de mi ol ogy of cryptosporidiosis. To day, it is rec og nized that this ge nus is a

phenotypically and genotypically het er o ge neous as sem blage of largely mor pho log i cally

iden ti cal spe cies and ge no types. Four teen Cryptosporidium spe cies and 21 C. parvum ge -

no types are cur rently rec og nized. Phylo gen etic anal y ses have shown that ge net i cally re lated 

hosts of ten have re lated forms of Cryptosporidium. Ap pli ca tion of mo lec u lar tech niques to

tax on omy and ep i de mi ol ogy is help ing to char ac ter ize new and ex ist ing spe cies and de ter -

mine the sources of the par a sites that will fa cil i tate the iden ti fi ca tion of sources of wa -

ter-borne cryptosporidiosis.
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