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Re su men
El pre sen te ar tí cu lo tie ne como ob je ti vo pro po ner un pro gra ma de si mu la -

ción com pu ta cio nal Elec tro nics Workbench como he rra mien ta di dác ti ca para
me jo rar el apren di za je den tro del la bo ra to rio de cir cui tos eléc tri cos. El Elec tro -
nics Workbench, es un pro gra ma de si mu la ción com pu ta cio nal que tra du ci do al
es pa ñol sig ni fi ca Ban co de Tra ba jo de Elec tró ni ca, crea da en la ciu dad ca na -
dien se To ron to. La me to do lo gía es de tipo pro yec ti va y de cam po, ba sa da en in -
ves ti ga ción no ex pe ri men tal tran sec cio nal. La mues tra que dó con for ma da por
los(as) do cen tes fa ci li ta do res e ins truc to res de la bo ra to rio, es tu dian tes, los la -
bo ra to rios de fí si ca y com pu ta ción del IUP “San tia go Ma ri ño” Ex ten sión COL,
sede Ca bi mas. Para la re co lec ción de in for ma ción se uti li zo como téc ni ca, la en -
cues ta tipo cues tio na rio y la ob ser va ción di rec ta. Los ins tru men tos que se uti li -
za ron para re co pi lar in for ma ción fue a tra vés de un cues tio na rio con el mé to do
de es ca la mien to de adap ta ción con tres (3) al ter na ti vas o pun tos en las es ca las
de va lo res se gún Li ker y otro con res pues tas di co tó mi cas sub di vi do en dos (2)
ca te go rías. Los ins tru men tos fue ron so me ti dos a un tra ta mien to es ta dís ti co con 
el ob je to de ga ran ti zar su va li dez y con fia bi li dad. El ins tru men to N°1 de mos tró
que el Elec tro nics Workbench como ma te rial di dác ti co ac ti va al apren di za je,
per mi tien do es ti mu lar la crea ti vi dad, así como pro ce sar la in for ma ción bajo la
mo da li dad pre sen cial, se mi pre sen cial y a dis tan cia. El ins tru men to N°2, de ter -
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mi nó que el IUP “San tia go Ma ri ño” cuen ta con los re cur sos téc ni cos, ope ra ti vos
y eco nó mi cos para de sa rro llar la in ves ti ga ción. En lí neas ge ne ra les, las ac ti vi da -
des prác ti cas de la bo ra to rio de ben em plear se las tec no lo gías de in for ma ción y
co mu ni ca ción como es tra te gia de en se ñan za.

Pa la bras cla ve: Soft ware, workbench, la bo ra to rio vir tual, es tra te gia do cen te, 
cir cui tos eléc tri cos.

Electronics Workbench: A Didactic Tool to Improve
Learning  in an electric circuit laboratory 

Abs tract
The objective of this research is to propose a computational simulation

program for an Electronics Workbench as didactic tool for improving learning in the 
electric circuit laboratory. Electronics Workbench is a computer simulation
program that means Banco de Trabajo de Electrónica in Spanish, created in
Canada, Toronto. The methodology is characterized as a projective, field study
based on trans-sectional, non-experimental research. The sample consisted of
teaching facilitators, laboratory instructors and students in the physics and
computer laboratories at IUP “Santiago Mariño” on the Eastern Lake Coast in
Cabimas. Data was collected using a questionnaire-type survey and direct
observation. One questionnaire used the scaled adaptation method with three (3)
alternatives or points in value scales according to Lickert; the other had
dichotomous answers divided into two (2) categories. The instruments were
submitted to statistical treatment in order to guarantee their validity and reliability.
Instrument N° 1 showed that, as didactic material, the Electronics Workbench
activates learning, making it possible to stimulate creativity as well as process
information under presential, semi-presential and distances modes. Instrument N°
2 determined that the IUP “Santiago Mariño” has technical, operative and
economic resources for developing research. In general terms, practical laboratory
activities ought to use information and communication technologies as teaching
strategies.

Keys word: Software, workbench, virtual laboratory, teaching strategy,
electric circuits. 

In tro duc ción
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Las ins ti tu cio nes de edu ca ción su pe rior pre sen tan un cre ci mien to
ver ti gi no so por la cre cien te de man da es tu dian til que se han in cor po ra do
a este sub sis te ma, con la fi na li dad de al can zar una pro fe sio na li za ción y
cum plir ade más, con los pro pó si tos exi gi dos por el mer ca do ocu pa cio -
nal. Lo más sig ni fi ca ti vo se pre sen ta con res pec to a las in fraes truc tu ras
de es tas ins ti tu cio nes en don de se im par te la ca rre ra de in ge nie ría eléc -
tri ca y elec tró ni ca, no han cre ci do a la par de los in gre sos es tu dian ti les
re por ta dos, la sa tu ra ción por fal ta de am plia ción en la plan ta fí si ca de las
mis ma ha tra í do como con se cuen cia que los la bo ra to rios se cons ti tu yan
en sa lo nes de cla ses, de jan do a un lado la ela bo ra ción de ac ti vi da des ex -
pe ri men ta les, au na do a esto se di fi cul ta la ad qui si ción de nue vas tec no -
lo gías para la mo der ni za ción de equi pos y/o ma te ria les para las prác ti cas 
de la bo ra to rio, que son de vi tal im por tan cia para aque llos es tu dian tes de
cien cias e in ge nie ría, que son esen cia les en el pro ce so edu ca ti vo y nun ca
po drían ex cluir se de la for ma ción in te gral.

Por otro lado, los(as) do cen tes ha cen uso de las prác ti cas de la bo ra -
to rio de ma ne ra re pe ti da y me mo rís ti ca, en el sen ti do que las em plean
como algo nor mal y no como algo ex traor di na rio, crea ti vo e im pac tan te.
En ese as pec to, las ac ti vi da des prác ti cas de la bo ra to rio son me re ce do ras
de una ma yor de di ca ción para su cons tan te per fec cio na mien to, en áreas
de la in ge nie ría, ya que, es una ca rre ra que con tri bu yen al de sa rro llo de las 
ha bi li da des y des tre zas de los(as) es tu dian tes de una ma ne ra in te gral en el 
pro ce so for ma ti vo en el que esta in mer so. En lí neas ge ne ra les, es tas son
al gu nas de las cir cuns tan cias que di fi cul ta el es tu dio efi cien te de cual quier 
uni dad cu rri cu lar que ten ga como pre rre qui si to cur sar la bo ra to rio.

La vin cu la ción de la edu ca ción con la tec no lo gía se ña la Cha cón
(2002:81), “ha am plia do las opor tu ni da des para trans for mar y me jo rar
los pro ce sos edu ca ti vos, es pe cial men te en el área de la in ge nie ría eléc tri -
ca u elec tró ni ca, me dian te el em pleo de la bo ra to rios con téc ni cas ba sa -
das en pro gra mas com pu ta cio na les”. Los ex pe ri men tos bajo este es que -
ma pue den es tar dis po ni bles no sólo lo cal men te sino a dis tan cia a tra vés
de In ter net. Los avan ces tec no ló gi cos en los úl ti mos años han abier to
po si bi li da des para cam biar la es truc tu ra rí gi da de los la bo ra to rios tra di -
cio na les, en ese sen ti do, se con si de ra per ti nen te que las ins ti tu cio nes de
edu ca ción su pe rior es ca ti men es fuer zos para la in ser ción de los la bo ra -
to rios vir tua les, a fin de pro mo ver la ac tua li za ción de to dos los(as) in te -
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gran tes de la edu ca ción y la co mu ni dad, cuyo pro pó si to será la cons truc -
ción de un país de sa rro lla do y com pe ti ti vo a la par de los avan ces cien tí fi -
cos tec no ló gi cos de los paí ses in dus tria li za dos, por una par te y por la
otra per mi te dis mi nuir los cos tos de los la bo ra to rios al re em pla zar los
equi pos e ins tru men tos.

El la bo ra to rio vir tual es un sis te ma com pu ta cio nal, que pre ten de
apro xi mar el am bien te de un la bo ra to rio tra di cio nal con dis po si ti vos e
ins tru men tos vir tua les, don de el(a) es tu dian te pue de si mu lar e in te rac -
tuar las ac ti vi da des prác ti cas como las rea li za das en las de pen den cias
del la bo ra to rio tra di cio nal. La vin cu la ción de la edu ca ción con los avan -
ces tec no ló gi cos per mi te so lu cio nar cier tos in con ve nien tes edu ca ti vos
en cuan to a es pa cio res trin gi do, tiem po, in te rac ción, ma si fi ca ción, pro -
ble mas pre su pues ta rios, su per vi sión u orien ta ción por el(a) do cen te así
como, por el per so nal en car ga do del mis mo la bo ra to rio.

En es tas cir cuns tan cias, el prin ci pal ob je ti vo de esta in ves ti ga ción con -
sis te en pro po ner el pro gra ma de si mu la ción com pu ta cio nal Elec tro nics
Workbench, que se tra du ce en es pa ñol “Ban co de tra ba jo de elec tró ni ca”
como he rra mien ta di dác ti ca para me jo rar el apren di za je den tro del la bo ra -
to rio de cir cui tos eléc tri cos, di ri gi da a de sa rro llar ha bi li da des y ac ti tu des fa -
vo ra bles en los(as) do cen tes y es tu dian tes, con la fi na li dad que es tos úl ti -
mos ad quie ran las com pe ten cias que les per mi tan es tar fun cio nal men te ac -
ti vos en el cam po pro fe sio nal y, que sean ca pa ces de to mar de ci sio nes que
les lle ven a re sol ver los pro ble mas en to dos los ám bi tos. Las ven ta jas más
im por tan tes de la uti li za ción del pro gra ma de si mu la ción com pu ta cio nal
Elec tro nics Workbench, en el pro ce so de en se ñan za apren di za je, desde el
pun to de vis ta prác ti co, de ri va de la com bi na ción del es tu dio por com pu ta -
do ra y el es tu dio teó ri co per mi te al es tu dian te un co no ci mien to más com -
ple to y pro fun do del fun cio na mien to del sis te ma y una vi sión más am plia de 
los mé to dos de tra ta mien to y re so lu ción de pro ble mas rea les.

Des de el pun to de vis ta teó ri co cog ni ti vo, per mi te a el (la) es tu dian te 
una com pa ra ción en tre los re sul ta dos ob te ni dos de for ma ex pe ri men tal
con los re sul ta dos teó ri cos. A su vez, que pue da de sem pe ñar ta reas in te -
lec tua les com ple jas, ca pa ci ta do(a) para en con trar las vías de so lu cio nar
nue vos pro ble mas, de sa rro llan do su aten ción, la me mo ria, la vo lun tad, a 
la vez que sien ta, ame y res pe te a los que le ro dean y va lo re las ac cio nes
pro pias y las de los de más.

Elec tro nics Workbench, una he rra mien ta di dác ti ca 
378 Ur da ne ta y Bur gos To var



Des de el pun to de vis ta me to do ló gi co, po si bi li ta la ob ser va ción de
las ca rac te rís ti cas del cir cui to sin ne ce si dad del mon ta je fí si co del mis -
mo, lo que re dun da en un aho rro de re cur sos y tiem po po si bi li tan do que
el (la) do cen te in cre men te la efec ti vi dad téc ni ca- e co nó mi ca del pro ce so
edu ca ti vo. Des de el pun to de vis ta di dác ti co, la uti li za ción del pro gra ma
de si mu la ción com pu ta cio nal Elec tro nics Workbench, como una ma yor
per so na li za ción del re fe ri do pro ce so el que se sus ten te en aco plar el ma -
te rial de es tu dio, a los prin ci pa les es ti los de apren di za je de los(as) es tu -
dian tes a tra vés de una ade cua da se lec ción de si mu la cio nes com pu ta cio -
na les, in ser ta das en ac ti vi da des do cen tes pre sen cia les, se mi pre sen cia les 
y a dis tan cia. La in clu sión de los la bo ra to rios vir tua les en la edu ca ción
su pe rior es la nue va for ma de de sa rro llar la ex pe ri men ta ción de los fe nó -
me nos na tu ra les.

La apa ri ción de las tec no lo gías de in for ma ción y co mu ni ca ción en el 
ám bi to edu ca ti vo ve ne zo la no, da ini cio a una re vo lu ción edu ca cio nal ca -
rac te ri zan do a esta so cie dad como una so cie dad del apren di za je, en la
cual vie ne acom pa ña da de in no va cio nes tec no ló gi cas, or ga ni za ti vas, so -
cia les, in ves ti ga ti vas, ju rí di cas, en tre otros as pec tos. Se ña ló Do rre go
(2008: 24), como Co or di na do ra de la co mi sión de Edu ca ción a Dis tan cia
en Ve ne zue la, que “se pre ten de pro mo ver en el país la mo da li dad bajo
tres cri te rios: la ca li dad, la ma si fi ca ción y el uso de las tec no lo gías de la
co mu ni ca ción y la in for ma ción”. De igual ma ne ra se es pe ra nue vos li -
nea mien tos por par te de la Ofi ci na de Pla ni fi ca ción del Sec tor Uni ver si ta -
rio (OPSU), para to das las ins ti tu cio nes de edu ca ción su pe rior a tra vés de 
la im plan ta ción de una nue va mo da li dad de edu ca ción a dis tan cia, ha -
cien do uso del In ter net, pero sin des car tar el em pleo de la te le vi sión y/o
los pro gra mas asis ti dos por com pu ta do ras, con la fi na li dad de lo grar
apren di za jes sig ni fi ca ti vos, mo ti va cio na les y/o co la bo ra ti vos.

Ex pre sa por otra par te Do rre go (2008:24), “la tec no lo gía edu ca ti va
como los des cri tos an te rior men te, son ex ce len tes he rra mien tas para di -
fun dir rá pi da y efi cien te men te la in for ma ción en tres los(as) do cen tes y
los(as) es tu dian tes, per mi tien do el ac ce so a una gran can ti dad de in ter -
cam bio de in for ma ción, pro por cio nan do ma yo res opor tu ni da des de de -
sa rro llo pro fe sio nal y for ma ción con ti nua da a los(as) prin ci pa les ac to res
de la edu ca ción ve ne zo la na”. Los pro gra mas com pu ta cio na les y todo lo
re la cio na do con la tec no lo gía con fi nes edu ca ti vos, en la ac tua li dad for -
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man par te de las he rra mien tas que todo do cen te debe in cor po rar en el
aula de cla ses con el fin de des per tar el in te rés, la crea ti vi dad y el apren -
di za je sig ni fi ca ti vo de los(as) es tu dian tes.

Me to do lo gía

La in ves ti ga ción que se pre sen ta, coin ci den con las teo rías de la in -
ves ti ga ción Pro yec ti va y de Cam po, ya que per mi te apor tar para ge ne rar
tec no lo gía edu ca ti va, fo men tan do con ello la in no va ción en el pro ce so
de apren di za je. El di se ño de esta in ves ti ga ción se en cuen tra ba sa da en
in ves ti ga ción No Ex pe ri men tal Tran sec cio nal o Trans ver sal. La in for ma -
ción ne ce sa ria para su rea li za ción se re co lec tó en un de ter mi na do pe río -
do de tiem po y, a su vez es ta ble ce la re la ción que pue da exis tir en tre los
ele men tos que con for man las va ria bles para el mo men to en el cual se lle -
vó a cabo la me di ción.

En lí neas ge ne ra les, se pre ten de in da gar la in ci den cia y los va lo res en 
que se ma ni fies tan las va ria bles, con el apo yo de al gu nas téc ni cas e ins tru -
men tos de re co lec ción de da tos, ta les como: la en cues ta tipo cues tio na rio
y la ob ser va ción di rec ta. La en cues ta tipo cues tio na rio, di ri gi do a los(as)
do cen tes, ins truc to res de la bo ra to rio y es tu dian tes, im pli ca dos en la uni -
dad cu rri cu lar cir cui tos eléc tri cos, está di se ña do con trein ta y sie te (37)
ítems to man do en cuen ta el mé to do de es ca la mien to de adap ta ción con
tres (3) al ter na ti vas o pun tos en las es ca las de va lo res se gún Li ker, ca te go -
ri za do en: En De sa cuer do; In de ci so; De Acuer do. El se gun do ins tru men to
di ri gi do a la ob ser va ción de las con di cio nes am bien ta les del la bo ra to rio de 
fí si ca y com pu ta ción está di se ña do con die ci sie te (17) ítems de res pues tas
di co tó mi cas sub di vi di dos en tres ca te go rías: Sí, A ve ces, No.

Por otra par te, el mis mo ins tru men to po see unos re cua dros que
per mi te des cri bir la can ti dad de los equi pos, los ins tru men tos de me di -
cio nes e in su mos, que cons ti tu ye los mis mo la bo ra to rios y, sí es tos se
ade cuan a las ne ce si da des e in te re ses de la co mu ni dad uni ver si ta ria del
IUP “San tia go Ma ri ño” Ex ten sión COL, Sede Ca bi mas.

El pro pó si to de apli car los ins tru men tos a los(as) es tu dian tes y do -
cen tes de la uni dad Cu rri cu lar Cir cui tos Eléc tri cos, con sis te en in vo lu -
crar los como prin ci pa les ac to res del pro ce so edu ca ti vo, me dian te el uso
e in ser ción de nue vas tec no lo gías de in for ma ción y co mu ni ca ción en el
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la bo ra to rio des cri to an te rior men te, es el em pleo de pro gra mas si mu la -
do res com pu ta cio na les como me dio para fa ci li tar el apren di za je. A su
vez, vin cu lar al es tu dian te como for ma de in da gar so bre las ne ce si da des
e in te re ses con res pec to a los con te ni dos re la cio na dos con el área de
elec tri ci dad, elec tró ni ca y/o sis te mas, en mar ca dos en los pro gra mas de
es tu dio que ca rac te ri za las es cue las de in ge nie ría del mis mo nom bre.

Otro as pec to que se pre ten de es, el en la ce de los(as) do cen tes ins -
truc to res del la bo ra to rio de fí si ca con la fi na li dad de man te ner ac tua li za -
dos a la co mu ni dad uni ver si ta ria del IUP “San tia go Ma ri ño” Ex ten sión
COL, en re la ción con los ade lan tos tec no ló gi cos pro pues tos ini cial men te 
por los paí ses in dus tria li za dos, se gui dos por los li nea mien tos en mar ca -
dos en el Mi nis te rio del Po der Po pu lar para la Edu ca ción Su pe rior, en
con jun to con el Mi nis te rio del Po der Po pu lar de la Cien cia y la Tec no lo -
gía, en vir tud de la ubi ca ción de las gran des em pre sas in dus tria les en la
Cos ta Orien tal del Lago, como re sul ta do de las ac ti vi da des eco nó mi cas y
el mer ca do ocu pa cio nal que iden ti fi ca al Es ta do Zu lia, como la re gión
con ma yor cre ci mien to de la po bla ción, por lo tan to se re quie re un egre -
sa do con per fil al ta men te ca li fi ca do.

Los ins tru men tos fue ron so me ti dos a un tra ta mien to es ta dís ti co
para de ter mi nar su va li dez y con fia bi li dad. El mé to do es ta dís ti co em -
plea do para va li dar la con fia bi li dad del ins tru men to es el Coe fi cien te de
Pro por ción de Ran gos Co rre gi dos (CPRc) ba sa do en el mé to do a jui cio de 
ex per tos, de Her nán dez, R. (1994:239), cuyo re sul ta do lo cons ti tu yó la
ca te go ría de va li dez y con cor dan cia alta, se con clu ye que los ins tru men -
tos al ser apli ca do son va li dos y con fia bles. La va li dez del cues tio na rio,
fue ob te ni do me dian te la eva lua ción del ins tru men to por par te de cin co
(05) ex per tos en el cam po, quie nes re vi sa ron la per ti nen cia de los ítems
con las va ria bles, di men sio nes e in di ca do res es ta ble ci dos. Se apli có tam -
bién una prue ba pi lo to como téc ni ca, para des cri bir la va li dez de con te ni -
do del ins tru men to Nº 1, a fin de de ter mi nar si las pre gun tas for mu la das
en el mis mo cues tio na rio, son cap ta das por los re cep to res de for ma se -
me jan te. Para tal fin, se es co gie ron, un gru po de vein te (20) in di vi duos
ex per tos de la po bla ción del es tu dio to ma dos al azar, en su apli ca ción
nin gu no de los ex per tos emi tie ron ob ser va cio nes al res pec to.
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En cuan to al ins tru men to Nº 2, es un tipo de cues tio na rio de ob ser -
va ción di rec ta con re sul ta dos cua li ta ti vos, em plea dos con se cuen te men -
te no fue so me ti do a nin gún tipo de prue ba. Con res pec to a la po bla ción
ob je to de es tu dio esta con for ma da por ocho (8) gru pos tal como se ob -
ser va en el Cua dro 1.

Para de fi nir el ta ma ño de la mues tra, se uti li zó el tipo de mues tra no
pro ba bi lís ti ca in ten cio nal, di cho pro ce di mien to es apli ca do a los(as) sie te
(7) do cen tes de la uni dad cu rri cu lar cir cui tos eléc tri cos, los dos (2) ins truc -
to res de la bo ra to rio de fí si ca, así como tam bién a los dos (2) ins truc to res de
la bo ra to rio de com pu ta ción, un (1) la bo ra to rio de fí si ca y los dos (2) la bo ra -
to rios de com pu ta ción. Mien tras que para es co ger el ta ma ño de la mues tra
de los(as) cien to ochen ta y tres (183) es tu dian tes se apli có un mues treo pro -
ba bi lís ti ca sim ple, a tra vés de la fór mu la de Sie rra Bra vo, como re sul ta do se
ob tu vo la can ti dad de se sen ta y cin co (65) su je tos. En sín te sis, la mues tra
que da re pre sen ta da por un to tal de se ten ta y nue ve (79) su je tos, pues to que
son ellos quie nes apor tan la va lio sa in for ma ción para la in ves ti ga ción, por
lo tan to el Cua dro 2 ilus tra la to ta li dad de la mues tra.
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Cua dro 1. Re la ción de la Po bla ción

Nº de
Grupos

Clasificación Nº de
Sujetos

01 Docentes Facilitadores de la Unidad Curricular
Circuitos Eléctricos  

07

02 Docentes Instructores de Laboratorio de Física 02

02 Docentes Instructores de Laboratorio de
Computación

02

04 Coordinador de escuela Ing. Eléctrica y
Electrónica

01

05 Coordinador de escuela Ing. Sistemas 01

05 Estudiantes de las diferentes especialidades 183

07 Estudiantes de las diferentes especialidades 01

08 Laboratorio de Computación 02

Total 198
Fuen te: Ur da ne ta E. y Bur gos J. (2008).



Para ana li zar los re sul ta dos emi ti dos en cada uno de los ins tru men -
tos, se apli ca ron téc ni cas de la es ta dís ti ca des crip ti va, con el apo yo del
pro gra ma Mi cro soft Ex cel 2003. Se ta bu la ron los da tos del ins tru men to
Nº 1, como téc ni ca para pro ce sar la in for ma ción re co lec ta da, re fe ri da a
la va ria ble, di men sio nes, in di ca do res e ítems. Se agru pa ron los da tos en
dis tri bu ción de fre cuen cias, re pre sen tán do se en cua dros y grá fi cos. Para
ana li zar e in ter pre tar los re sul ta dos ob te ni dos en el ins tru men to Nº 2, se
apli có la me to do lo gía de es tu dio me dian te el aná li sis in ter no FODA, es -
pe cí fi ca men te la sec ción de for ta le zas y de bi li da des.

Aná li sis de las ac ti vi da des aca dé mi cas ac tua les
del la bo ra to rio de fí si ca

El La bo ra to rio de Fí si ca es una de pen den cia del De par ta men to de
Di rec ción Es cue la, del Ins ti tu to Uni ver si ta rio Po li téc ni co “San tia go Ma ri -
ño”, Ex ten sión COL Sede Ca bi mas; el cual per mi te evi den ciar me dian te
en sa yos los co no ci mien tos Teó ri cos de las Uni da des Cu rri cu la res: Fí si ca
I y Fí si ca II. El La bo ra to rio de Fí si ca está di ri gi do por el Co or di na dor(a)
de Es cue la de In ge nie ría Eléc tri ca y Elec tró ni ca, con jun ta men te con
los(as) Au xi lia res de La bo ra to rio.

Este La bo ra to rio por la can ti dad de equi pos e ins tru men tos que po -
see, se pres ta para eje cu tar en sa yos de las si guien tes Uni da des Cu rri cu -
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Cua dro 2. La Mues tra

Clasificación No. de
Sujetos

Docentes Facilitadores de la Unidad Curricular Circuitos
Eléctricos  

07

Docentes Instructores de Laboratorio de Física 02

Docentes Instructores de Laboratorio de Computación 02

Estudiantes de las diferentes especialidades 65

Laboratorio de Física 01

Laboratorio de Computación 02

Total 79
Fuen te: Ur da ne ta E. y Bur gos J. (2008).



la res, ta les como: Cir cui tos Eléc tri cos I – II, Elec tró ni ca de Po ten cia, Co -
mu ni ca ción y Mi cro on das, Sis te mas Di gi ta les I – II, Elec tró ni ca I – II – III,
Me di cio nes Eléc tri cas, Cir cui tos Di gi ta les y Mi cro pro ce sa do res, Elec tró -
ni ca In dus trial, Elec ti vas III – IV – V. El la bo ra to rio de fí si ca es con si de ra -
do, como la bo ra to rio de usos múl ti ples, pues to que, per mi te tam bién, la
pre sen ta ción y de fen sa de los Pro yec tos de In ves ti ga ción, así como, la
pre sen ta ción y de fen sa de los Tra ba jos Es pe cia les de Gra do. Lo más sig -
ni fi ca ti vo es, cuan do la ma tri cu la es tu dian til por sec ción lle ga a ob te ner
has ta cua ren ta y cin co (45) es tu dian tes, so bre todo en aque llas uni da des
cu rri cu la res que re quie ren cur sar la bo ra to rio. El es pa cio fí si co de la mis -
ma se hace in su fi cien te para al ber gar a los(as) es tu dian tes.

En cuan to a los(as) do cen tes que la bo ran en esta casa de es tu dio, se 
pue de ob ser var que la ma yo ría son pro fe sio na les en el área de in ge nie -
ría, por lo tan to, no po seen co no ci mien tos ex pe ri men ta les so bre es tra te -
gias para el lo gro de apren di za jes y/o eva lua ción edu ca ti va. El poco co -
no ci mien to que po seen que lue go po nen en prác ti ca, es por que así se les
fue en se ña do en sus años de es tu dio, imi tan do mo de los que en mu chos
ca sos no era el más ade cua do. Al gu nos bus can la ma ne ra de in ves ti gar
so bre cómo ejer cer el ejer ci cio de la pro fe sión do cen te, sin mo rir en el in -
ten to. Bá si ca men te, los(as) do cen tes no son do cen tes ti tu la res en las
uni da des cu rri cu la res que ad mi nis tran. De ter mi na dos pro fe sio na les de
la in ge nie ría que cum plen el rol de do cen tes, la bo ran en em pre sas in dus -
tria les de la COL o la Re gión Zu lia na, es tán ex pe ri men tan do el mis mo rol
en su tiem po li bre como hobbie o una nue va pe ri cia. 

El la bo ra to rio de com pu ta ción y el per so nal téc ni co en car ga do de
este la bo ra to rio, con tri bu yen al buen de sen vol vi mien to de las ac ti vi da -
des ad mi nis tra ti vas y do cen tes del ins ti tu to, tras la par ti ci pa ción de es tos 
en el pro ce so de ins crip ción y re ins crip ción tan to del se mes tre re gu lar
como los cur sos de ve ra no. Bá si ca men te, los la bo ra to rios tan to de fí si ca
como de com pu ta ción cum plen ho ra rio para de sa rro llar las ac ti vi da des
aca dé mi cas pla ni fi ca das por los(as) do cen tes de lu nes a vier nes des de las 
7:00 a.m. has ta las 10:40 p.m., los días sá ba do se ini cia des de las 7:00
a.m. has ta las 6:00 p.m. con la fi na li dad de sa tis fa cer las ne ce si da des de
los(as) es tu dian tes de esa casa de es tu dio, así como a los ha bi tan tes de la 
co mu ni dad de ese sec tor y áreas fo rá neas, a tra vés de los cur sos de ex -
ten sión. El per so nal en car ga do de los la bo ra to rios ci ta dos an te rior men -
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te, se pue de de cir que, son pro fe sio na les en su área. El gra do de ins truc -
ción que po seen es el de Téc ni co Su pe rior en Com pu ta ción e In ge nie ro
en Sis te mas en el caso del La bo ra to rio de Com pu ta ción. Con res pec to al
en car ga do(a) de res guar dar el la bo ra to rio de fí si ca, en vir tud que en ese
la bo ra to rio se im par ten las ac ti vi da des prác ti cas de las es cue las de In ge -
nie ría Eléc tri ca, Elec tró ni ca y Sis te mas res pec ti va men te, el gra do de ins -
truc ción es Téc ni co Su pe rior en Elec tró ni ca.

Aná li sis de las ac ti vi da des aca dé mi cas
pro pues tas para el la bo ra to rio de fí si ca

En vir tud que en el la bo ra to rio de fí si ca se lle van a cabo todo tipo de
ac ti vi da des ex pe ri men ta les de las es cue las de in ge nie ría eléc tri ca y/o elec -
tró ni ca, con si de rán do se como prin ci pal las ac ti vi da des prác ti cas de la bo ra -
to rio de cir cui tos eléc tri cos, ya que den tro del Pen sum de es tu dios de las es -
pe cia li da des an tes men cio na da, se tie ne como pre rre qui si to cur sar la y
apro bar la por la se cuen cia de pre la ción con las uni da des cu rri cu la res ci ta -
das an te rior men te. En tre tan to, el la bo ra to rio de fí si ca po drá cum plir el ob -
je ti vo para lo cual fue cons trui do y es ta rá me nos ocu pa do. El nue vo sis te ma
que se pro po ne para el apren di za je del la bo ra to rio de cir cui tos, con el ob je -
to de so lu cio nar la pér di da de tiem po, gas tos en ma te ria les e in su mos para
el de sa rro llo de los en sa yos, gas to en el man te ni mien to de los equi pos e
ins tru men tos, agi li zar las ac ti vi da des aca dé mi cas, me jo rar el ren di mien to
cua li tan ti va men te de la aca de mia, el ren di mien to aca dé mi co es tu dian til, in -
cen ti var a los(as) do cen tes y al per so nal ad mi nis tra ti vo de la ins ti tu ción, en -
tre otros. El IUP “San tia go Ma ri ño” Ex ten sión COL Sede Ca bi mas, po drá co -
lo car se a la van guar dia de las in no va cio nes tec no ló gi cas, ha cien do uso del
pro gra ma de si mu la ción com pu ta cio nal Elec tro nics Workbench. Éste soft -
ware per mi te lo si guien tes fac to res:

• Di se ñar, cons truir, im pri mir fí si ca men te los re sul ta dos del la bo ra -
to rio de cir cui tos eléc tri cos.

• Rea li zar la bo ra to rio de to das y cada de las uni da des cu rri cu la res
que con for man el plan de es tu dio de la in ge nie ría elec tró ni ca, al gu -
nas de la es cue la de in ge nie ría eléc tri ca y sis te mas, como si fue ra un 
la bo ra to rio real.
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• Per mi te aho rrar tiem po, es pa cio y di ne ro, es de cir, pue den des car -
gar se gra tui ta men te por la red de In ter net o ad qui rir su li cen cia di -
rec ta men te por la em pre sa Na tio nal Ins tru mens Group Elec tro nics
Workbench, a tra vés de la si guien te di rec ción elec tró ni ca
www.elec tro niscworkbench.com.

• Di se ñar cur sos en lí nea con la pla ta for ma tec no ló gi ca de las re des
LAN de la ins ti tu ción, a fin de re ci bir cla ses me dian te el sis te ma edu -
ca ti vo in te rac ti vo a dis tan cia.

• Los(as) es tu dian tes po drán rea li zar en sa yos de la bo ra to rios a dis -
tan cia, pre sen cial o se mi pre sen cial.

• Egre sar pro fe sio na les com pe ti ti vos asu mien do car gos de ma yor en -
ver ga du ra en el mer ca do na cio nal e in ter na cio nal, so bre todo en el
área de la in ge nie ría eléc tri ca y elec tró ni ca. 

Fac ti bi li dad Ope ra ti va

El per so nal en car ga do de los la bo ra to rios de com pu ta ción y fí si ca
del IUP “San tia go Ma ri ño” Ex ten sión COL Sede Ca bi mas, no po see co no -
ci mien tos so bre el ma ne jo u ope ra ción del pro gra ma de si mu la ción com -
pu ta cio nal Elec tro nics Workbench, por lo tan to den tro del apo yo fi nan -
cie ro y con ve nio se en cuen tra el adies tra mien to y ca pa ci ta ción al per so -
nal do cen te de la bo ra to rio de cir cui tos eléc tri cos, así como aque llos que
ad mi nis tran las uni da des cu rri cu la res del área pro fe sio nal de la ca rre ra
de in ge nie ría eléc tri ca, elec tró ni ca y sis te mas. Es im por tan te re sal tar que 
al gu nos(as) es tu dian tes de la es cue la de in ge nie ría eléc tri ca y elec tró ni ca 
co no cen y ma ne jan el pro gra ma sa tis fac to ria men te. Es tos(as) es tu dian -
tes per te ne cen al tur no diur no y noc tur no, son Téc ni co Su pe rio res. Los
del tur no noc tur no la bo ran en em pre sas de la COL y es tán ac tua li za dos a
la par con los ade lan tos tec no ló gi cos. Por lo tan to, tie nen la dis po si ción
de en tre nar y/o ca pa ci tar al per so nal que lo re quie ra.

Fac ti bi li dad Téc ni ca

El IUP “San tia go Ma ri ño” Ex ten sión COL, Sede Ca bi mas en la ac tua li -
dad po see los equi pos ne ce sa rios para el fun cio na mien to óp ti mo del pro -
gra ma de si mu la ción com pu ta cio nal Elec tro nics Workbench, en cuan to al
Hard ware no exis te la ne ce si dad de ad qui rir lo. Por lo que se ase gu ra la im -
plan ta ción del pro gra ma a ni vel de soft ware, a tra vés de las si guien tes di -
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rec cio nes elec tró ni cas para su des car ga cien (100) por cien to gra tui ta:
http://in for ma ti cos.net76.net/?p=6, http://di rec to riowarez.com. Para ins -
ta lar el pro gra ma de si mu la ción com pu ta cio nal Elec tro nics Workbench, se 
re quie re para su fun cio na mien to con si de rar las es pe ci fi ca cio nes del fa bri -
can te, tal cual se re fle ja en la si guien te Ta bla 1.

Fac ti bi li dad Eco nó mi ca

En el ám bi to fi nan cie ro, el IUP “San tia go Ma ri ño” Ex ten sión COL,
Sede Ca bi mas, es una ins ti tu ción de ca rác ter pri va do el ca pi tal fi nan cie ro 
es con si de ra ble men te am plio, por ende cuen ta con su pro pios re cur sos
eco nó mi cos, ade más del apo yo y con ve nio de las em pre sas y en tes gu -
ber na men ta les y no gu ber na men ta les del país ta les. Sin em bar go, la eje -
cu ción del mis mo que da a cri te rio del per so nal di rec ti vo de esta im por -
tan te ins ti tu ción y de los re cur sos eco nó mi cos que dis pon ga.

Con clu sio nes

A con ti nua ción se pre sen ta un con jun to de de duc cio nes de ri va das de
los ob je ti vos es pe cí fi cos plan tea dos y los re sul ta dos ob te ni dos en la in ves -
ti ga ción. En re la ción al ob je ti vo so bre el es tu dio diag nós ti co de las con di -
cio nes am bien ta les del la bo ra to rio de fí si ca del Ins ti tu to Uni ver si ta rio Po -
li téc ni co “San tia go Ma ri ño” Ex ten sión COL Sede Ca bi mas, se pue de de cir
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Ta bla 1. Ca rac te rís ti cas Mí ni mos u Óp ti mas para ins ta lar
el Soft ware Elec tro nics Workbench

Características Mínimos
del Software 

Características Óptimas
del Software

Sistema Operativo Windows 98, Me, 
2000, XP

Profesional de Windows XP

Procesador del Pentium III Procesador del Pentium IV

ESPOLÓN 128MB ESPOLÓN 256MB

Espacio de disco duro 150MB Espacio de disco duro 500MB 

Impulsión de CD-ROM Impulsión de CD-ROM

Resoluciones de la pantalla 800 x 600 Resoluciones de la pantalla 1024 x 768 



que el la bo ra to rio de cir cui tos eléc tri cos es una de pen den cia edu ca ti va de
las cien cias de la in ge nie ría eléc tri ca, elec tró ni ca, sis te mas, in dus trial, en -
tre otras, que se lle va a cabo en el mis mo la bo ra to rio de fí si ca.

Des de el pun to de vis ta de ven ti la ción, ilu mi na ción, mo bi lia rio,
re cur sos di dác ti cos, en tre otros, está acor de para cum plir con al gu nas 
de las ac ti vi da des pla ni fi ca das por los(as) do cen tes y es tu dian tes de
esta casa de es tu dio. El es pa cio fí si co del la bo ra to rio se hace in su fi -
cien te para al ber gar a una po bla ción de cua ren ta y cin co (45) es tu -
dian tes de la uni dad cu rri cu lar cir cui tos eléc tri cos; La dis tri bu ción de
los(as) es tu dian tes en el la bo ra to rio no per mi ten el de sa rro llo efec ti vo 
de las prác ti cas ex pe ri men ta les, lo que trae como con se cuen cia que
al gu nos(as) es tu dian tes re fle jan una con duc ta de apa tía, des mo ti va -
ción y de sin te rés para lo grar el apren di za je de los prin ci pios de la elec -
tri ci dad y la elec tró ni ca, im pi dien do con ello el aná li sis, di se ño y cons -
truc ción de cir cui tos eléc tri cos.

En cuan to al ob je ti vo re fe ri do a es ta ble cer los re que ri mien tos di -
dác ti cos y/o téc ni cos, con que cuen ta el Ins ti tu to Uni ver si ta rio Po li -
téc ni co “San tia go Ma ri ño” Ex ten sión COL, Sede Ca bi mas, se de tec tó
que el ins ti tu to cuen ta con su fi cien tes ele men tos hard ware, per so nal
téc ni co ca pa ci ta do, el apo yo, con ve nios y alian zas es tra té gi cas de al -
gu nos en tes gu ber na men ta les y no gu ber na men ta les de la re gión, así
como su pro pio ca pi tal para ad qui rir el men cio na do pro gra ma de si -
mu la ción com pu ta cio nal Elec tro nics workbench. Di cho pro gra ma de
si mu la ción com pu ta cio nal, es re co no ci do como un la bo ra to rio vir tual 
en el cam po de la in ge nie ría eléc tri ca y elec tró ni ca, sir ve de apo yo al
pro ce so de apren di za je per mi tien do la re la ción de los con te ni dos au -
dio vi sua les con el cam po de tra ba jo don de se va a de sen vol ver con la
fi na li dad de ad qui rir, pro ce sar y/o asi mi lar el co no ci mien to real e in te -
rac ti vo de los con te ni dos im par ti dos en el pro ce so edu ca ti vo. Po see
ade más, una gama de sím bo los grá fi cos e in te rac ti vos me dian te los
cua les los usua rios iden ti fi can el fun cio na mien to, per mi tien do cons -
truir el apren di za je a par tir del error y con ma yo res acier tos de mos -
tran do los prin ci pios de la elec tri ci dad y la elec tró ni ca.
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Con res pec to al ob je ti vo so bre las ex pec ta ti vas en ma te ria de apli ca -
ción del pro gra ma de si mu la ción, en tre la co mu ni dad uni ver si ta ria que
uti li za el la bo ra to rio de cir cui tos eléc tri cos, los re sul ta dos de mues tran
que este pro gra ma de si mu la ción per mi te el de sa rro llo de ac ti vi da des
prác ti cas bajo la mo da li dad pre sen cial, se mi pre sen cial y a dis tan cia, por
lo tan to es con si de ra do au xi liar ins truc cio nal del pro ce so edu ca ti vo. Vis -
to así, dis mi nu ye la ne ce si dad de con sul tar so bre el ex pe ri men to, en
cuan to al ma ne jo y uso de los ins tru men tos de me di cio nes eléc tri cas, así
como la téc ni ca para ar mar cir cui tos eléc tri cos u elec tró ni cos con apo yo
del ins truc tor del mis mo la bo ra to rio y/o do cen te del cur so.

El ob je ti vo re fe ri do a iden ti fi car las es tra te gias de en se ñan za para la 
apli ca ción del pro gra ma de si mu la ción com pu ta cio nal Elec tro nics
Workbench, que fa ci li te el de sa rro llo del apren di za je den tro del la bo ra -
to rio de Cir cui tos Eléc tri cos, se de tec to que la apli ca ción del pro gra ma de 
si mu la ción com pu ta cio nal Elec tro nics Workbench, como es tra te gia de
en se ñan za per mi te es ti mu lar la crea ti vi dad, pro ce sar la in for ma ción, re -
sol ver las ac ti vi da des ex pe ri men ta les, cons truir el co no ci mien to, efec ti -
vi dad en el tra ba jo co la bo ra ti vo, com pro bar ex pe ri men tal men te los fe -
nó me nos na tu ra les, en tre otros. Es tos re sul ta dos per mi ten afir mar el
em pleo del men cio na do pro gra ma de si mu la ción com pu ta cio nal, acom -
pa ña do de es tra te gias de en se ñan za y apren di za je bajo el en fo que cons -
truc ti vis ta, ta les como:

El apren di za je ba sa do en la so lu ción de pro ble mas, así como el es -
que ma de la V de Gowin, co no ci do tam bién como la UVE del co no ci mien -
to. En lí neas ge ne ra les, las ac ti vi da des prác ti cas de la bo ra to rio de ben
em plear se las tec no lo gías de in for ma ción y co mu ni ca ción como es tra te -
gia de en se ñan za. Como re sul ta do se pro po ne di se ñar un pro gra ma de
apren di za je de no mi na do: Elec tro nics Workbench para la bo ra to rio de
cir cui tos eléc tri cos, con el ob je ti vo de ex ten der la de pen den cia del la bo -
ra to rio de cir cui tos eléc tri cos, a tra vés de la in cor po ra ción de las tec no -
lo gías de in for ma ción y co mu ni ca ción ba sa das en el men cio na do pro -
gra ma de si mu la ción com pu ta cio nal con mo da li dad de edu ca ción pre -
sen cial, se mi pre sen cial y a dis tan cia.
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Pro pues ta Me to do ló gi ca

Pro pues ta del pro gra ma de si mu la ción com pu ta cio nal
elec tro nics workbench, una he rra mien ta di dác ti ca para
me jo rar el apren di za je den tro del la bo ra to rio de cir cui to
eléc tri co

El uso del pro gra ma de si mu la ción com pu ta cio nal Elec tro nics
Workbench, como he rra mien ta di dác ti ca efec ti va para me jo rar el apren -
di za je den tro del la bo ra to rio de cir cui to eléc tri cos, es a tra vés del di se ño
de un pro gra ma de apren di za je de no mi na da Elec tro nics Workbench para 
la bo ra to rio de cir cui tos eléc tri cos, acom pa ña das de teo rías de apren di -
za je y es tra te gias de en se ñan zas bajo el en fo que con truc ti vis ta cuya mo -
da li dad de in ser ción en las ac ti vi da des de for ma ción aca dé mi cas pue de
ser de ca rác ter: pre sen cial, se mi pre sen cial y a dis tan cia. Di ri gi do a:
los(as) do cen tes fa ci li ta do res(as) de la uni dad cu rri cu lar cir cui tos eléc tri -
cos, a los ins truc to res del la bo ra to rio de cir cui tos eléc tri cos y com pu ta -
ción de los sub sis te mas de edu ca ción su pe rior y se cun da ria se gún el
caso de las es cue las téc ni cas in dus tria les, cuyo ob je ti vo con sis ti rá en de -
sa rro llar ha bi li da des y des tre zas para el ma ne jo de este pro gra ma de si -
mu la ción con ins tru men tos y dis po si ti vos eléc tri cos u elec tró ni cos.

Se plan tea la rea li za ción de un ci clo de ta lle res teó ri cos – prác ti cos
para la for ma ción y ac tua li za ción do cen te, con el fin de in cen ti var a
los(as) do cen tes que ad mi nis tran la uni dad cu rri cu lar cir cui tos eléc tri -
cos. Per mi ti rá ade más, com pren der la im por tan cia de la pues ta en prác ti -
ca de es tra te gias do cen tes para el lo gro de apren di za jes sig ni fi ca ti vos,
con vir tien do a los(as) es tu dian tes com pe ten tes y al ta men te ca li fi ca dos
para el in gre so del cam po de tra ba jo, sa tis fac to ria men te. Los con te ni dos
pro pues tos, se se lec cio na ron to ma do en cuen ta los pos tu la dos de Da vid
Au su bel, así como las es tra te gias de en se ñan za, ya que con tri bu yen a
que el(a) es tu dian te ad quie ra, re ten ga y evo que for mas de co no ci mien to
y pro ce di mien tos en su pro ce so de pre pa ra ción para la prác ti ca de la bo -
ra to rio, su eje cu ción y la ela bo ra ción del in for me co rres pon dien te.

Bá si ca men te, el di se ño de este pro gra ma de apren di za je bus ca ex -
ten der la de pen den cia del la bo ra to rio de cir cui tos eléc tri cos, a tra vés de
la in cor po ra ción de las tec no lo gías de in for ma ción y co mu ni ca ción, con
la fi na li dad de de sa rro llar las ha bi li da des y des tre zas cog ni ti vas y psi co -
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mo to ras. Si bien es cier to, el in ser tar las tec no lo gías de in for ma ción y co -
mu ni ca ción como el caso de los pro gra mas si mu la do res com pu ta cio na -
les, para el pro ce so de en se ñan za- a pren di za je en los di fe ren tes sub sis te -
mas edu ca ti vos ve ne zo la nos, es uno de los tan tos me dios di dác ti cos
para man te ner ac tua li za do a los(as) do cen tes y es tu dian tes, fo men tan do
la in no va ción en ese sec tor. En ten di da así, la in no va ción en edu ca ción es 
más que la mo di fi ca ción de la es truc tu ra de un pro gra ma o plan de es tu -
dio, como re sul ta do Zam bra no. M, (2004:11) de fi ne la in no va ción edu ca -
ti va como “el con jun to de ac cio nes pe da gó gi cas cuyo fin úl ti mo es la
trans for ma ción del sis te ma edu ca ti vo y por con si guien te, del sis te ma so -
cial en ge ne ral”.

Ob je ti vos del pro gra ma de apren di za je

• Apli car los li nea mien tos ge ne ra les para la re so lu ción de pro ble mas
em plean do el pro gra ma de si mu la ción com pu ta cio nal Elec tro nics
Workbench.

• Ma ni fes tar la crea ti vi dad para el di se ño y cons truc ción de cir cui tos
eléc tri cos em plean do el pro gra ma de si mu la ción com pu ta cio nal
Elec tro nics Workbench.

• Re co no cer la im por tan cia de la apli ca ción de las tec no lo gías de in -
for ma ción y co mu ni ca ción en el pro ce so edu ca ti vo y bajo la mo da li -
dad pre sen cial, se mi pre sen cial y a dis tan cia.

• Fa mi lia ri zar se con los co man dos, equi pos, dis po si ti vos, he rra mien -
tas e ins tru men tos que cons ti tu yen el pro gra ma de si mu la ción com -
pu ta cio nal Elec tro nics Workbench.

• De sa rro llar ha bi li da des y des tre zas en el ma ne jo y uso de los ins tru -
men tos de me di cio nes, dis po si ti vos eléc tri cos y/o elec tró ni cos vir -
tua les.

• De sa rro llar la me to do lo gía “V” de Gowin o UVE de Co no ci mien to
como in for me aná li sis téc ni co- des crip ti vo de la bo ra to rio.

• Va lo rar la im por tan cia que tie ne el pro gra ma de si mu la ción com pu -
ta cio nal Elec tro nics Workbench para fa ci li tar el tra ba jo prác ti co de
la bo ra to rio.
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Con te ni do pro gra má ti co

• Ge ne ra li da des del la bo ra to rio vir tual Elec tro nics Workbench.

• Es tra te gias de apren di za je ba sa do en la so lu ción de pro ble mas.

• La V De Gowin como téc ni ca para ela bo rar y pre sen tar in for me o re -
por te de la bo ra to rio.

• Apli ca ción de la guía prác ti ca para la si mu la ción del la bo ra to rio de
cir cui tos eléc tri cos.

Me to do lo gía ins truc cio nal

Las ac ti vi da des pla ni fi ca das y des ple ga das a lo lar go de este pro gra -
ma in vo lu cran el de sa rro llo de unas te má ti cas en se mi na rios y ta lle res
(Teó ri cos y Prác ti cos), por otro lado se rea li za ran prác ti cas con los con te -
ni dos que así lo re quie ran. Esto ge ne ra rá un pro ce so di ná mi co en la asi -
mi la ción de los co no ci mien tos im par ti dos. A su vez, di chas ac ti vi da des
de apren di za je po drán rea li zar se de ma ne ra gru pal o in di vi dual. La eva -
lua ción con sis ti rá en va lo rar la asi mi la ción de los con te ni dos de sa rro lla -
dos en el cur so y po drá efec tuar se de ma ne ra pre sen cial, se mi pre sen cial
y/o a dis tan cia, de pen de rá de la toma de de ci sio nes de los(as) in te gran tes 
del mis mo cur so.
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Cua dro 3. Dis tri bu ción del con te ni do pro gra má ti co y del tiem po

Distribución del Contenido Programático y del Tiempo

Total horas del programa en cada semestre 80

Total horas programadas para cada contenido
programático

20

Número de contenidos a desarrollar 04

Total horas teóricas 07

 Total horas prácticas 10

Total horas para la evaluación 03

Total de días hábiles para cada sesión 05
Fuen te: Ur da ne ta. E. y Bur gos J. (2008).



Per fil de los asis ten tes

El nu me ro de par ti ci pan tes será como má xi mo vein te (20). Los(as)
do cen tes asis ten tes a este pro gra ma de ben po seer ha bi li da des y des tre -
zas para el ma ne jo de la ofi má ti ca y me di cio nes eléc tri cas, así como un
buen co no ci mien to del con te ni do pro gra má ti co de cir cui tos eléc tri cos
y/o elec tró ni cos.

Ac ti vi da des de apren di za je

Las ac ti vi da des de apren di za je se pre sen tan en un en tor no de la vida
co ti dia na, así como de las ex pe rien cias com par ti das en el cam po la bo ral.
Para de sa rro llar cada uno de los enun cia dos, de be rán re co pi lar in for ma -
ción en los tex tos bi blio grá fi cos de cir cui tos eléc tri cos, pos te rior men te
apli car los pa sos asig na dos en la me to do lo gía de apren di za je ba sa da en la
so lu ción de pro ble mas, se gui da men te se de be rán com pro bar los re sul ta -
dos a tra vés del pro gra ma de si mu la ción com pu ta cio nal Elec tro nics
Workbench y fi nal men te, pre sen tar el re por te de las con clu sio nes tan to
teó ri cas, como prác ti cas en el es que ma de la UVE del co no ci mien to.

La eva lua ción

La eva lua ción per mi ti rá re co pi lar in for ma ción, me dir cua li cuan ti ta -
ti va men te el apren di za je, la en se ñan za, la ac ción del ejer ci cio de la pro fe -
sión do cen te, el con tex to fí si co edu ca ti vo, el pro gra ma o plan de es tu dio,
los me dios di dác ti cos, el di se ño cu rri cu lar, en tre otros. Con el pro pó si to
de co rre gir las po si bles de bi li da des y pro po ner me jo ras a fin de op ti mi zar 
las es tra te gias em plea das. En todo pro ce so de eva lua ción es ne ce sa ria la
apli ca ción de téc ni cas e ins tru men tos, que le ser vi rá al do cen te para va -
lo rar el apren di za je y la in te gra ción de los prin ci pa les ac to res del pro ce so 
edu ca ti vo, des de el pun to de vis ta con cep tual, pro ce di men tal, ac ti tu di -
nal, en tre otros, así como la efec ti vi dad de los me dios di dác ti cos em plea -
dos para el lo gro de los ob je ti vos pro pues tos en la prác ti ca edu ca ti va.

En el di se ño del pro gra ma de apren di za je Elec tro nics Workbench
para la bo ra to rios de cir cui tos eléc tri cos se con si de ran las si guien tes téc -
ni cas de eva lua ción: El di se ño, re dac ción y en tre ga del in for me de la bo -
ra to rio; la eje cu ción de prác ti cas ex pe ri men ta les, con mo da li dad pre sen -
cial, se mi pre sen cial y a dis tan cia; las eva lua cio nes in di vi dua les o prue -
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bas es cri tas; las par ti ci pa cio nes in di vi dua les, ex po si cio nes de los con te -
ni dos pro gra má ti cos, de ma ne ra in di vi dual o co lec ti va, en tre otros.

En cuan to al uso de los ins tru men tos para la eva lua ción en esta eta -
pa se di se ña ron ins tru men tos para va lo rar al(a) do cen te fa ci li ta dor(a), a
los par ti ci pan tes des de el pun to de vis ta de au to e va lua ción y co e va lua -
ción, al re cur so ins truc cio nal, las es tra te gias de en se ñan zas, el in for me
de la bo ra to rio, la prác ti ca de la bo ra to rio en sus tres (3) mo da li da des:
pre sen cial, se mi pre sen cial y a dis tan cia, fi nal men te un ins tru men to para
re gis trar el re su men fi nal de eva lua ción por cada con te ni do u ob je ti vo al -
can za do. Los ins tru men tos se en cuen tran es truc tu ra dos con los si guien -
tes ele men tos:

• Nom bre del ins tru men to. In for ma ción ge ne ral.

• Al gu nos con in for ma ción re la cio na da o re co men da cio nes.

• La in for ma ción so li ci ta da, la cual tie ne que res pon der la per so na
en cues ta do(a) de for ma cla ra, pre ci sa y con ci sa de tal ma ne ra que
se ob ten ga va li dez en los re sul ta dos.

• En cuan to a los cri te rios para va lo rar cada reac ti vo al gu nos son de
ma ne ra cua li ta ti va, cuan ti ta ti va y una com bi na ción de am bos.

• Al gu nos ins tru men tos po seen es pa cio para las ob ser va cio nes que
pue dan exis tir.

El ins tru men to para va lo rar la efec ti vi dad di dác ti ca del pro gra ma de
apren di za je, son los re cur sos ins truc cio na les en con jun to con las es tra -
te gias de en se ña zas, así como tam bién la ac tua ción del do cen te fa ci li ta -
dor(a) en el pro ce so edu ca ti vo es tán di se ña dos son as pec tos cua li ta ti vos
cuya res pues tas son di co tó mi cas sub di vi das en Sí y No, con la fi na li dad
de me jo rar la prác ti ca edu ca ti va. Los as pec tos con cep tua les des cri tos en
es tos ins tru men tos para ser va lo ra dos, fue ron to ma dos de la fun da men -
ta ción teó ri ca del con te ni do pro gra má ti co del re fe ri do pro gra ma de
apren di za je.

Otro de los ins tru men tos para va lo rar la efec ti vi dad edu ca ti va y el
lo gro del apren di za je es el in for me de la bo ra to rio cuyo cri te rios son con -
si de ra dos por la es truc tu ra del es que ma de la V de Gowin y la pon de ra -
ción de diez (10) por cien to para cada ru bro y la suma de ha cen un to tal
de cien (100) por cien to equi va len te a vein te (20) pun tos. Así mis mo, se
tie ne el ins tru men to de co e va lua ción, com pues to por cin co (5) ru bros to -
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man do en cuen ta con te ni dos con cep túa les, pro ce di men ta les y ac ti tu di -
na les cada uno esta va lo ra do en cua tro (4) pun tos y la suma ha cen un to -
tal de vein te (20) pun tos.

En cuan to el ins tru men to de au to e va lua ción po see tam bién con te -
ni dos con cep túa les, pro ce di men ta les y ac ti tu di na les, to man do en cuen ta 
los cri te rios de va lo ra ción del mé to do de es ca la mien to de adap ta ción
con dos (2) al ter na ti vas o pun tos en las es ca las de va lo res se gún Li ker,
ca te go ri za do en: En De sa cuer do un (1) pun to, De Acuer do dos (2) pun tos, 
la suma de cada ítem hace un to tal de vein te (20) pun tos, solo sí el re sul -
ta do emi ti do por el(a) do cen te fa ci li ta dor(a) se lec cio na la es ca la De
Acuer do, equi va len te a dos (2) pun tos.

Por otra par te, se pre sen ta los ins tru men tos para va lo rar la efec ti vi -
dad de las ac ti vi da des prác ti cas de la bo ra to rio apo ya das con el pro gra ma 
de si mu la ción com pu ta cio nal Elec tro nics Workbench bajo la mo da li dad
pre sen cial, se mi pre sen cial y a dis tan cia. Tam bién fue ron con si de ra dos
los con te ni dos con cep túa les, pro ce di men ta les y ac ti tu di na les to man do
en cuen ta en es tos ca sos los cri te rios de va lo ra ción del mé to do de es ca -
la mien to de adap ta ción con tres (3) al ter na ti vas o pun tos en las es ca las
de va lo res se gún Li ker, ca te go ri za do en: En De sa cuer do cero (0) pun tos,
In de ci so un (1) pun to; De Acuer do dos (2), la suma de cada ítem hace un
to tal de vein te (20) pun tos.

Cabe des ta car que el ins tru men to para va lo rar la ac ti vi dad prác ti ca
de la bo ra to rio con mo da li dad pre sen cial y se mi pre sen cial po see los mis -
mos as pec tos de los ítems, con si de ran do la ma yor can ti dad de reac ti vos
en los con te ni dos pro ce di men ta les de bi do al de sa rro llo de ha bi li da des y
des tre zas para el di se ño y/o cons truc ción de cir cui tos eléc tri cos en pre -
sen cia del do cen te fa ci li ta dor(a) o en car ga do(a) de la bo ra to rio. Sin em -
bar go los as pec tos en el co no ci mien to ac ti tu di nal son di fe ren tes.

En tre tan to, el ins tru men to para va lo rar la ac ti vi dad prác ti ca de la -
bo ra to rio con mo da li dad a dis tan cia po see la ma yor can ti dad de los
ítems en el con te ni do ac ti tu di nal, pues to que en el de sa rro llo de esta ac -
ti vi dad prác ti ca será rea li za da sin la su per vi sión de do cen te fa ci li ta dor(a)
o en car ga do(a) de la bo ra to rio. Fi nal men te, se ela bo ró un ins tru men to
em plea do por el(a) do cen te fa ci li ta dor(a) con la fi na li dad de re gis trar
toda y cada una de las ac tua cio nes de los(as) par ti ci pan tes en las ac ti vi -
da des pla ni fi ca das, que en este caso son cin co (5). Los ru bros es tán com -
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pues tos por los re sul ta dos fi na les y la suma pro me dio de ellos equi val drá 
a vein te (20) pun tos, acom pa ña dos de una ca si lla para la fir ma de los(as)
par ti ci pan tes in vo lu cra dos en el pro ce so edu ca ti vo.
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