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Resumen 

El propósito de este trabajo obtener una organización de los trabajos de 
grado producidos por los participantes del programa de Maestría en Matemáti
ca, Mención Docencia durante el periodo 2005-2008. La metodología para el 
estudio consistió en caracterizar los proyectos de investigación ejecutados du
rante el periodo señalado de acuerdo con la organizacióh de programas de in
vestigación propuestos por Font (2002). Los estándares establecidos y los crite
rios para clasificar las investigaciones, aun cuando se car~ce de consenso por la 
comunidad de investigadores en el área, en este caso solo procura obtener las re
gularidades en las disciplinas donde se ubican los problemas propuestos, la me
todología usada para alcanzar los objetivos de la investigación, los tipos de pro
grama en el cual se ubica el proyecto de investigación y, el paradigma o enfoque 
seleccionado para realizar la misma. Estas categorías penhiten obtener una ma
triz que caracteriza y clasifica las investigaciones. El resulU,do obtenido permitió 
ubicar los trabajos de grado en los enfoques: cognitivo,· sistémico y crítico; en 
los programas locales y semi-locales y; línea de investigación del pensamiento 
matemático avanzado, las situaciones didácticas de BrotJ$Seau y, la Relación crí
tica según Skovsmose y V alero. Finalmente, esas regularidades se confrontan 
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con las líneas de investigación definidas para el programa de maestría y el 
Centro de Estudios Matemáticos y Físicos de la Facultad de Humanidades y 
Educación de la Universidad del Zulia. 

Palabras clave: Proyectos de investigación, didáctica de las matemáticas, 
organización de proyectos de investigación. 

The Distribution of Research Projects Executed 
in the Master's Program in Mathematics, Majar 
in Teaching 

Abstract 

The purpose of this work was to obtain an organization for the theses pro
duced by participants in the Master's Program in Mathematics, Teaching Ma
jar, during the 2005-2008 perlad. Methodology consisted of characterizing 
the research projects executed during the indicated perlad according to the or
ganization of research programs propase by Font (2002). Even when a con
sensus among the research community is lacking in the area, established stan
dards and criteria for classifying research in this case only try to obtain regu
larities in the disciplines where the proposed problems are located, the meth
odology used to achieve the research objectives, the types of programs in 
which the research project is located and the paradigm or approach selected to 
carry it out. These categories make it possible to obtain a matrix that character
izes and classifies the research. The result obtained permitted placing the the
ses in cognitive, systematic and critica} approaches; in local and semi-local 
programs; the research line of advanced mathematical thought, the didactic 
situations of Brousseau and the critica} relation according to Skovsmose and 
Valero. Finally, these regularities are compared to research lines defined for 
the Master' s Program and the Center for Mathematical and Physical Studies in 
the School of Humanities and Education at the University of Zulia. 

Key words: Research projects, the didactics of mathematics, research proj
ect organization. 

Introducción 

Con este informe, además; de 
clasificar los trabajos de grado del 
programa de Maestría en Matemáti-

ca, Mención Docencia, adscrito a la 
División de Estudios para Gradua
dos de la Facultad de Humanidades 
y Educación de la Universidad del 
Zulia; se analizaron las tendencias 
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mostradas por los distintos traba
jos. Antes de proceder a estudiar los 
resultados, debemos explicar ¿Qué 
es investigar en didáctica de las ma
temáticas? La respuesta a la interro
gante planteada se obtuvo al asumir 
el concepto de Puig (2000), es decir, 
consiste en estudiar los problemas 
que surgen durante los procesos de 
explicitación y organización, comu
nicación, transmisión, construcción 
y valoración del conocimiento ma
temático. No obstante, nuestro in
terés no fue evaluar los proyectos de 
investigación. En esta oportunidad 
solo logramos organizar los traba
jos de grado ejecutados del progra
ma de maestría en Matemática, 
Mención Docencia de la Facultad de 
Humanidades y Educación de LUZ, 
para el período 2005 al 2008. 

l. Sustentos teóricos 

La exigencia más importante en 
la caracterización del objeto de una 
ciencia está en la necesidad de rela
cionar las diferentes funciones de la 

Cuadro 1 

Período 

1970 
1980 

1990 
2000 

2009 

Método 

Psico estadísticos 

Psico estadísticos 
Interpretativo 
Etnográfico 
Antropología 
Crítico 

Prosp_ectivos 

Fuente; Elaboración propia. 
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ciencia y los diferentes elementos 
de su epistemo,ogía y metodología 
(Otte, 1993). ~ nuestro entender, 
las relaciones sl).rgidas de las funcio
nes de la didáctica de las matemáti
cas con sus elehlentos epistemoló
gicos y metodológicos pasarían a te
ner un rol prot~gónico en la edifica
ción del cueqjo científico de esta 
ciencia. 

El Cuadro 1, muestra el recorri
do histórico de los métodos y para
digmas de la investigación en didác
tica de las matfmáticas. De ahí que 
la variedad d~ enfoques, teorías y 
métodos está reclamando la realiza
ción de trabajqs que pongan cierto 
orden y estructura en el panorama 
del componente científico de la Di
dáctica de las ·Matemáticas ( Godi
no, 2000). 

En esta o¡:fortunidad, la estruc
tura y disposi<lión de los proyectos 
ejecutados y eq ejecución dentro del 
programa de rlaestría en Matemáti
ca, Mención Uocencia se hará asu
miendo la propuesta de Font<; 
(2002). Esta es una organización 

Paradl&!!!_a 

Positilista 
(cuantitativo) 

Postpositivista 
Interpretativismo 
Socio crítico 
(holístico) 

(holístico) 
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para la cual los enfoques que se han 
propuesto en la Didáctica de las Ma
temáticas se colocan de modo im
plícito o explicito en aspectos tales 
como: la ontología, la epistemolo
gía, la teoría de la naturaleza mate
mática, las teorías del aprendizaje y 
la enseñanza, definición del objeto 
de investigación de la Didáctica de 
las Matemáticas y, la metodología 
de la investigación. 

De acuerdo a la posición que el 
problema de investigación tenga so
bre los aspectos señalados, Ponte;: 
los denomina: global, semilocal y 
local. Un programa de investiga
ción es Global si aplica aspectos on
tológicos -una teoría de la existencia 
relativa a la consideración del mun
do y de lo que lo habita- y epistemo
lógico - Una teoría de la naturaleza, 
génesis y validación del conoci
miento Subjetivo u objetivo. Una 
teoría del significado y de la verdad, 
implicada por las teorías sobre el 
conocimiento subjetivo y el objeti
vo-. El programa de investigación es 
semilocal si considera solo asentar-

Cuadro 2 

se en la naturaleza matemática. Para 
el caso que el programa de investi
gación se apegue a las teorías gene
rales o específicas del aprendizaje y 
la enseñanza, la definición del obje
to de investigación y la metodología 
de la investigación, se dice que es lo
cal, ver Cuadro 2. 

De acuerdo con la propuesta de 
Ponte;: (2002), el posicionamiento 
de algunos de los principales pro
gramas de investigación en Didácti
ca de las Matemáticas presentan las 
siguientes características: 

El enfoque cognitivo describe 
fundamentalmente los aspectos re
lativos al aprendizaje. Esta orienta
ción propone dos líneas de investi
gación, una sobre el Pensamiento 
matemático avanzado y otra sobre 
Teoría de Campos Conceptuales. 
De los aspectos señalados sólo refie
re que la epistemología aceptada es 
el representacionismo, es decir, el 
objeto de investigación son las re
presentaciones mentales de las per
sonas. La metodología es de tipo in
terpretativo procurando que la sub-

Posición Asp_ectos Programas 

Implícita 
o 

Explícita 

Ontología 

Epistemología 

Teoría sobre naturaleza de las Matemáticas 

Teorías de la Enseñanza Aprendizaje 

Objeto de investigación de la Didácticas de las 
Matemáticas 

Metodología de Investigación 

Fuente: Elaboración propia. 

Global 

Semilocal 

Local 
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jetividad no afecte la investigación. 
El Cuadro N 3 muestra un resumen 
con los objetos por línea para este 
programa local. 

El Constructivismo Radical 
constituye un paradigma global; 
porque considera la ontología y la 
epistemología tradicional relativa al 
conocimiento. No hace ninguna su
posición de tipo ontológico sobre la exis
tencia de un mundo más allá del domi
nio subjetivo de experiencia y su episte
mologfa es decididamente falibilista, 
escéptica y antiobjetivista. Su teoría 
sobre el significado es de compo
nente pragmatista. La naturaleza de 
las matemáticas es vista como fali
bilista, Emest (1991). Con relación 
al aprendizaje adopta la visión 
constructivista compleja y radical. 
Su teoría de la enseñanza es muy 
respetuosa con la construcción de 
los alumnos; siendo el profesor un 
simple facilitador de las construc
ciones de los alumnos. El objeto de 
investigación de la Didáctica de las 
Matemáticas que propone, son las 
construcciones de los sujetos. La 
metodología suele ser de tipo inter
pretativo y cualitativo, pero en este 
caso la subjetividad del investigador 
está claramente contemplada por
que sólo se puede aspirar a conse
guir una construcción personal del 
investigador -un modelo- sobre 
la construcción del alumno o profe
sor (Ponte;, 2002). El Cuadro 3 
muestra un resumen con los objetos 
por línea para este programa global. 
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El Const11tctivismo Social, al 
igual que el cohstructivismo radical 
-y a diferencia del enfoque cogni
tivo-es un paradigma global; esto 
se debe a que sus afirmaciones más 
fuertes las ha~ en el campo de la 
ontología y de! la epistemología ge
neral. Este enf~que adopta una on
tología relativi.ta moderada en la lí
nea que propone la fenomenología 
social; porque supone un mundo 
compartido y socialmente construi
do, en el que se forma el sujeto. 

Ese tipo de constructivismo se 
basa en una el1istemología falibilis
ta que asume el conocimiento obje
tivo como aquel que es aceptado so
cialmente. Las: matemáticas se con
sideran como ~na construcción so
cial de tipo fa~bilista. La teoría del 
aprendizaje es¡ constructivista y en
fatiza en la importancia del lengua
je y de la interacción social. La ense
ñanza es el pa(>el que juega el con
texto y la inttracción social en la 
construcción l¡Ocial realizada en el 
aula; así como, también, en la im
portancia que. tienen en esta cons
trucción social los valores, las emo
ciones, la disOJsión, la colaboración 
y la negociación de significados 
compartidos, la semiosis, entre 
otros. El objetwo de la investigación 
de la Didáctica de las Matemáticas 
es la constru<Pón social realizada 
en el aula. La metodología de inves
tigación es de tipo interpretativo o 
bien es una investigación-acción 
(Fontc;, 2002). El Cuadro 3 muestra 
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Cuadro 3 

Enf.2.9,ue Líneas Obieto 

Pro~aLocal 

Cognitivo Pensamiento matemático 
avanzado 

Teoría APOS (acción, proceso, 
objeto, esquema) 

Teoría de la definición del con
cepto y la imagen del concepto 
(Tal!, Vinner, 1981) 

Representaciones 
(Dubinsky, 1991) 

mentales 

Teoría de los campos conceptuales Esquema e invariante operató
rio (Vergnaud, 1990) 

Pro~ma Global 

Constructivismo 
Radical 

Epistemología genética de PIAGET 

Epistemología radical Necesidad de considerar la di
versidad de los alumnos en el 
proceso de enseñanza aprendi-Esquemas 

La modelización y construcción zaje 

Constructivismo 
Social 

Fuente: Font¡;:, 2002. 

de otros 

Perspectiva epistemológica 
(Ernest, 1991,92,98) 

Perspectiva antropológica 
(Bishop, 1999) 

Perspectiva psicológica 
Vygotsky (Wertsch, 1998) 

un resumen con los objetos por lí
nea para este programa global. 

El Enfoque Sistémico es un pro
grama que se sitúa en la frontera entre 
los programas locales y los semiloca
les; porque considera significativo 
para la Didáctica de las Matemáticas 
ampliar su reflexión teórica proble
matizando las matemáticas que se 
asumen para enseñar. La naturaleza 
de las matemáticas, son consideradas 
como una actividad que se ocupa de 
resolver problemas. Con relación a la 
ontología tampoco cuestiona la exis-

tencia previa de un mundo objetivo 
predeterminado, pero introduce la 
suposición de la existencia de siste
mas. Su epistemología sigue siendo 
básicamente el representacionismo, 
su teoría de la verdad es la de corres
pondencia y su teoría sobre el signifi
cado es de tipo referencial-especial
mente la teoría de las situaciones di
dácticas porque postula la existencia 
de una situación fundamental que da 
sentido al contenido matemático. 

El enfoque Sistémico adopta un 
punto de vista constructivista cua-
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si-trivial con relación a la génesis 
del conocimiento individual, pot lo 
que su teoría del aprendiZaje es de 
tipo constructivista. Su teoría de la 
enseñanza se limita a considerar 
que el trabajo del profesor consiste 
en realiZar la transposición didácti
ca de manera que se facilite la apro
piación de la situación por parte del 
alumno. El objeto de estudio de la 
Didáctica de las Matemáticas es el 
tratado de los fenómenos ligados a 
la producción y la comunicación de 
los conocimientos matemáticos en 
los sistemas didácticos. La metodo
logía que proponen es de tipo posi
tivista: porque suponen que los fe
nómenos didácticos se pueden ex
plicar de manera causal y que las 
causas fundamentalmente son de 
tipo matemático; particularmente 
se ha propuesto como metodología 
de investigación la ingeniería didácti
ca. Esta metodología (Artigue, 
1994, 1995) se caracteriza por un 
esquema experimental basado en 
las realizaciones didácticas en el aula, 
es decir sobre la concepción, reali
zación, observación y análisis de se
cuencias de actividades dé enseñan
za-aprendizaje (Fontc;, 2002). En el 
Cuadro 4 pueden observarse las lí
neas de investigación desarrolladas 
para este enfoque. 

El Enfoque Antropológico es 
programa semilocal; es decir, su 
aporte lo realiza gracias a su refle
xión sobre la actividad matemática 
institucional. Con relación a la on
tología general considera la existen-
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cia como una r~ación. La epistemo
logía del progtama antropológico, 
al menos implíptamente, cuestiona 
el representacionismo y la teoría de 
la verdad comÓ correspondencia. Su 
teoría sobre el significado tiene un 
fuerte componente pragmatista. 
Adopta un pudto de vista construc
tivista no-trivial con relación a la 
génesis del conocimiento indivi
dual, por lo qu~ su teoría del apren
dizaje es de tipb constructivista. En
señar y apren~er matemáticas co
rresponde a la lactividad de recons
trucción de otganizaciones mate
máticas para poderlas utiliZar en 
nuevas situaciónes y bajo distintas 
condiciones. U enseñanza consiste 
básicamente en dirigir dicha recons
trucción (gen$-ando en particular 
las condicione$ que mejor la permi
ten), mientras' que el aprendizaje 
puede considetarse como el fruto de 
la reconstrucci~n, ya sea individual 
como en grupo. Las matemáticas se 
consideran col)lo una actividad hu
mana realizada en ámbitos institu
cionales. El ob¡etivo de la Didáctica 
de las Matemáticas es el estudio de 
la actividad m~temática, sus distin
tos componentes, así como sus con
diciones de pr~ducción y reproduc
ción. La meto&ología que proponen 
es de tipo posÍivista (Fontc;, 2002). 
En el Cuadro 4 pueden observarse 
las líneas de investigación desarro
lladas para este enfoque. 

El Enfoq4e Semiótico. La Teo
ría de las Funciones Semióticas es 
otro ejemplo de programa de inves-
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Cuadro 4 

Enfogue Líneas Objeto 

Programa Semilocal 

Sistémico (frontera locales Perspectivas de Brousseau (1986) 
y semilocales) 

Situaciones didácticas 

Perspectivas de Chevallard (1997) Transposición didáctica 

Antropológico Existencia de los objetos matemáticos (Chevallard, 1992) 

Modelo epistemológico (Chevallard, 1992, 98; Chevallard, 
Bosch y Gazc:on, 1997) 

Semiótico Teoría de las funciones semióticas ( Godino y Batanero 1994) 

Relación Crítica ( Skovsmose, Valero 2000) 

(i) Política de la institución escolar 

Crítico (ii) Relevancia de la matemática escolar 

(iii) La complejidad organizacional de la escuela 

(iv) Comunidad profesional de las matemáticas escolares 

~ificado de la matemática en el aula 

Fuente: Fontc;, 2002. 

tigación semilocal, esto se debe a 
que sus principales aportaciones 
son fruto de su reflexión sobre las 
prácticas matemáticas, instituciona
les y personales. Las matemáticas se 
consideran como una actividad de 
resolución de problemas, social
mente compartida, como lenguaje 
simbólico y sistema conceptual ló
gicamente organizado. Con rela
ción a la ontología general este en
foque -en cierta manera, o al me
nos de manera implícita- proble
matiza el punto de vista tradicional 
sobre la existencia previa de un 
mundo objetivo predeterminado ya 
que los referentes teóricos sobre los 
que se sostiene (pragmatismo, se
gundo Wittgenstein, etc.) así lo ha
cen. Su epistemología cuestiona el 
representacionismo y la teoría de la 

verdad como correspondencia y su 
teoría sobre el significado es de tipo 
pragmatista. Adopta una posición 
constructivista no-trivial con rela
ción a la génesis del conocimiento 
individual, es decir, su teoría del 
aprendizaje es de tipo constructivis
ta. Aprender matemáticas es cons
truir significados personales y ense
ñar matemáticas consiste en procu
rar que los significados personales 
se aproximen al significado a priori 
de un objeto matemático para un 
sujeto desde el punto de vista de la 
institución escolar. El objetivo de la 
Didáctica de las Matemáticas es el 
estudio de la actividad matemática 
de manera extensiva y descriptiva. 
La metodología implementada es 
de tipo interpretativo (Font<;, 
2002). En el Cuadro 4 pueden ob-
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servarse la línea de investigación de
sarrollada para este enfoque. 

El Enfoque Crítico es un pro
grama semilocal debido a que su 
principal foco de reflexión son las 
matemáticas realizadas en institu
ciones. Las matemáticas se conside
ran como una actividad de resolu
ción de problemas socialmente 
compartida que tiene que ser una 
herramienta para la emancipación 
democrática. La ontología general 
para este enfoque -en cierta mane
ra, o al menos de manera implíci
ta- problematiza la existencia pre
via de un mundo objetivo predeter
minado. Su epistemología cuestio
na el representacionismo y la teoría 
de la verdad como correspondencia y 
su teoría sobre el significado tiene 
un fuerte componente pragmatista. 
Adopta un punto de vista construc
tivista no-trivial con relación a la 
génesis del conocimiento indivi
dual y social, esto es su teoría del 
aprendizaje es de tipo constructivis
ta, pero ampliando la exploración 
de la construcción de significados 
con una perspectiva sociopolítica, 
complementaria a la construcción 
personal y social que se realiza en el 
aula. El objetivo de la Didáctica de 
las Matemáticas es el estudio de la 
red institucional de prácticas de la 
educación matemática. La metodo
logía que usada conlleva en muchos 
casos la implicación personal del 
investigador en la investigación-ac
ción que realiza (Font¡;, 2002). En el 
Cuadro 4 pueden observarse las lí-
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neas de investigación desarrolladas 
para este enfoque. 

2. Metodología 

Los procesos para realizar esta 
indagación fue¡ron sistemáticos en 
la recolección, ;organización, análi
sis e interpretación de información. 
La investigaci6n fue documental 
utilizando como fuente primaria de 
insumas, el d<)cumento escrito en 
forma impresa, Morales (2012). Es
tos últimos lo conformaron las tesis 
culminadas durante el período 
2005 al 2008 inclusive. 

La org~ción de los datos y 
elaboración del esquema conceptual 
con el propósito de facilitar la bús
queda e interpretación de la informa
ción se derivó <le la sustentación teó
rica considerada tal como la mues
tran las matric~ en los Cuadro S al 
10. Con el esqtiema conceptual defi
nido, se procedió a contar los ejem
plares para los .untos indicados en el 
esquema; para Ícllo se analizaron los 
componentes ~n cada tesis, y obtu
vieron las frea.iencias. En cada ejem
plar se examin~: el momento episté
mico (tema, Mrtinencia y relevancia, 
problema y 9bjetivos ); momento 
teórico ( constr11cción del marco teó
rico, sistema de variables), y; el mo
mento metoddógico, Abello (2009 ). 
Estas revisionE$ se cotejaron con la 
organización de los programas pro
puesta por Forit<; (2002). 

El posicionamiento de los prin
cipales prograhtas de investigación 



Encuentro Eáucaciona{ 
V o( 20(1) Enero-Abrí{ 2013: 62 - 79 

Cuadro 5 

Enfoque Programa Línea de Investigación Trabajos 1 Año 

os 06 07 08 

Cognitivo Local Pensamiento matemático avanzado 

Teoría de los campos conceptuales 

4 3 2 3 

Constructivismo Global Epistemología genética de Piaget 
Radical 

Epistemología radical 

Esguemas 

La modelización y construcción de otros 
modelos 

Constructivismo Global Perspectiva epistemológica (Emest) 
Social 

Perspectiva antropológica (Bishop) 

Perspectiva Psicológica Vygotsky (Vertsch) 

Fuente: Elaboración propia. 

en Didácticas de las matemáticas: 
Enfoque cognitivo; constructivismo 
radical; constructivismo social; En
foque sistémico; Enfoque antropo
lógico; Enfoque semiótico y; Enfo
que Crítico; considerando la pro
puesta anterior, son considerados 
en este trabajo para diseñar una ma
triz en la cual se pudieron ubicar los 
distintos trabajos de grado ejecuta
dos por los participantes del progra
ma de Maestría en Matemática, 
Mención Docencia en LUZ durante 
el periodo 2005-2008. 

Los objetivos, bases teóricas y 
metodología aplicada para ejecutar 
el proyecto de Trabajo de Grado, 
permitió posicionar los trabajos por 
enfoque-programa-línea de investi
gación. 

La presentación del cuadro de 
Operacionalización de las variables 

de investigación en cada Trabajo de 
Grado permitió identificar el para
digma usado para ejecutarlo. En el 
mapa de Categorías o el cuadro de 
Operacionalización o mapa de cate
gorías (momento teórico) se en
cuentra de modo implícito o expli
cito la metodología por aplicar. No 
obstante, el momento epistémico, 
el momento teórico y la metódica 
usada por cada proyecto fueron exa
minados en los ejemplares de tesis, 
para ubicar los proyectos dentro de 
la matriz de investigación. Revisa
dos estos aspectos para cada Traba
jo de Grado fue posible ubicarlos 
dentro de un enfoque-programa-lí
nea de investigación, según la pro
puesta de Font¡;: (2002). 

La labor realizada para organi
zar los trabajos de grado fue ejecuta
da en cuatro fases. La primera fase 
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siivió para organizar el proceso para 
recoger la información, sustentada 
en la propuesta de Fontc; (2002), 
ésta permitió elaborar la matriz, ver 
Cuadro 5. El paso siguiente fue revi
sar el problema y los objetivos de 
investigación, en los trabajos de gra
do, para tener una primera aproxi
mación al enfoque de investigación 
en didáctica de las matemáticas. La 
lectura de las bases teóricas y el sis
tema de variables permitió revisar 
los aspectos: ontológico, epistemo
lógicos, las teorías del aprendizaje y 
la enseñanza, definición del objeto 
de investigación de la Didáctica de 
las Matemáticas y la teoría de la na
turaleza matemática; para consoli
dar la ubicación del enfoque de 
cada trabajo, ver primera y tercera 
columnas del Cuadro 5. Esta última 
tarea constituyó la segunda fase. Fi
nalmente se produjo la revisión de 
la metodología para confirmar la re
lación enfoque-programa, ver co
lumnas 1 y 2 del Cuadro 5. 

Los trabajos de grado revisados 
para este informe fueron los apro
bados por el consejo técnico de la 
División de Estudios para Gradua
dos de la Facultad de Humanidades 
y Educación, ver Cuadros del 7 al 
10. Las fechas consideradas com
prenden los trabajos inscritos du
rante 2005 al 2008. Los trabajos de 
grados revisados están concluidos. 

3. Distribución de los 
Trabajds de Grado 

Los Cuadrc>s 5 y 6 muestran la 
cantidad por ado y enfoque-progra
ma-línea de ipvestigación de los 
Trabajos de Grado. En general para 
el período comprendido entre 2005 
al2008 los trabajos se ubican en los 
enfoques cognitivo, sistémico y crí
tico. Estos trab~jos perteneces a pro
gramas Locale$ y Semi-locales. 

El 32% d~ los trabajos corres
ponden al enfcpque cognitivo (pro
grama local) dtntro de la línea Pen
samiento matemático avanzado; 
manteniendo ~m rango entre 2 y 4 
trabajos por aíÍo, ver Cuadro 5. Es
tos trabajos se'ubican en el área de 
Procesos Cognitivos y Meta-cogniti
vos del Prográma de Maestría. La 
orientación d~ los trabajos es a re
solver problen)as de aprendizaje de 
algunos conttnidos matemáticos 
en alumnos de,llos sistemas de Edu
cación Básica y, Media, Diversifica
da y Profesional1

• 

En el carQpo del pensamiento 
matemático a..fanzado se han reali
zado diferent~s investigaciones en 
tomo a la idea de las representacio
nes mentales Jigadas al proceso de 
abstracción y, JlláS en general, de los 
procesos cofflitivos movilizados 
por los contenidos matemáticos. 
También, han aplicado algunas de 

1 Estos sistemas educativos corresponde a los señalados en los trabajos de grado. 
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las ideas de Piaget y el aprendizaje 
significativo al pensamiento mate
mático avanzado. 

La metodología utilizada en los 
trabajos con orientación cognitiva 
presenta una posición eclética, es 
decir, usan metodología que van de 
un positivismo a un interpretativis
mo o combinación de ambos; sobre 
todo en los estudios de causalidad. 
Explican el saber como del alumno 
o como son los aprendizajes en 
ellos, los estudios sobre representa
ciones de los docentes no están pre
sentes, confróntese Cuadro 7 al 
Cuadro 10. 

El 32% de los participantes se 
ubicó en el enfoque sistémico, fun
damentalmente en las Situaciones 
Didácticas; elaborándose entre 2 y 5 
trabajos de este enfoque por año, 
confróntese Cuadro 6. 

Cuadro 6 

Estos trabajos amplían radical
mente la problemática didáctica 
considerando, en primer lugar, 
como confuso el saber matemático 
en sí mismo y no tan sólo el conoci
miento matemático del alumno. El 
énfasis se pone en el conocimiento 
matemático (dentro de la relación 
didáctica ternaria conocimiento
alumnos-profesor), en el marco de 
un enfoque unitario y sistémico de 
la didáctica donde el objeto básico 
de estudio es el sistema didáctico. Las 
propuestas consideran las discre
pancias entre el conocimiento ma
temático del alumno y el conoci
miento matemático -saber- conoci
dos como errores y obstáculos. 

Los trabajos orientados por el 
enfoque sistémico presentan una 
posición metodológica eclética; 
porque a la metodología positivista 

.a.n(~ue, ~~á y~ea ~l.nVéíltigadón Trabajos 
@año 

Sistémico Frontera local 
y semi-local 

Antropológico Semi-local 

Semiótico Semi-local 

Crítico Semi-local 

Fuente: Elaboración propia. 

Perspectiva de Brousseau (Situaciones 
didácticas) 

Perspectiva de Chevallard (Transposi-
ción didáctica) 

Existencia de los objetos matemáticos 
( Chevallard) 

Modelo epistemológico Momentos di-
dácticos ( Chevallard, Bosd y Gazcón) 

Teoría funciones semióticas ( Godino y 
Batanero) 

Relación crítica (Skovsmose y V alero) 

05 06 07 08 

S 4 2 3 

3 4 2 2 
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Cuadro 7. Título del Trabajo de Grado, Condición, Área 
de conocimiento y Método. Año 2005 

Lineamientos curriculares para la 3era etapa 
de educación básica. Área matemática 

2 1 Estrategias en el aula para el aprendizaje 1 Concluido 1 : Estratelrias 
significativo de matemática en institucio-
nes de educación 

3 1 Implementación d~l moodle como herra-1 Concluido 1 Estratelrias 
mienta instruccional y su efecto sobre el 
rendimiento académico en estadística 

4 1 Estrategias de enseñanza y aprendizaje de 1 1 

~ -

Concluido Estratelrias 
la matemática en alumnos de séptimo gra-
do de educación básica 

S 1 Obstáculos epistemológicos en el aprendi-1 Concluido 1 Situaciones 
zaje de algoritmos matemáticos para la re-
solución de roblemas físicos 

6 1 Errores en el aprendizaje de algoritmos ma- Concluido 
1 

Situaciones 
temáticos en la resolución de problemas fí- Didácticas 

sicos s 

1 Cuanti 

1 Cuanti 

1 Cuanti 

1 Cuali 

1 Cuali 

7 !Valores en el aprendizaje de la matemática Concluido 1 Sociología de 1 Cuali 
la educación 

8 1 Estudio de rendimiento, nivel socioeconó-¡ Concluido 1 Planificación 1 Cuanti 
mico-demográfico y auto-eficiencia acadé- 2007 de la educación 
mica en estudiantes de cálculo III. Ingenie-
ría Cabimas e 

9 1 Clima familiar y desarrolló del pensamien- Concluido 1 ;sociología de 1 Cuanti 

to matemático en el nivel de educación bá- M Publicación • la educación 

sica 

1 O 1 Estrategias de aprendizaje y generación del Concluido 

1 

Procesos 1 Cuanti 

pensamiento complejo en el estudio de cognitivos 

contenidos matemáticos 

11 1 Creencias acerca de la enseñanza de los nú- Concluido Sociología de 1 Cuali 

meros complejos ( s) 2007 • la educación 

12 1 Entorno cultural en el aprendizaje de con- Concluido Sociología de 1 Cuali 
2008 la educación 

Fuente: Secretaría Docente. División de Estudios para Graduados. Fácultad de Humanidades y 
Educación. LUZ. 
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Cuadro 8. Título del Trabajo de Grado, Condición, Área 
de conocimiento y Método. Año 2006 

Titulo Trabajo de Grado Condición Área de 
Conocimiento 

1 Procesos cognitivos en el aprendizaje del Concluido Psicología 
concepto matemático de función (e) cognitiva 

2 Resultado de intervención de alumnos fa- Concluido Estrategias de 
cilitadores en la resolución de problemas enseñanza 
matemáticos (cr) 

3 Diseño de un curso para la enseñanza de Concluido Planificación 
la matemática preuniversitaria (s) 2007 de programas 

4 La planificación en el área de matemática Concluido Evaluación 
de educación básica y los resultados de los de planes 
escolares ( s) 

S Métodos de enseñanza utilizados en las Concluido Enseñanza 
aulas de matemáticas y la actitud de los 2008 y motivación 
alumnos (e) 

6 Representaciones de símbolos algebraicos Concluido Procesos 
en la resolución de problemas que involu- cognitivos 
eran sistemas de ecuaciones lineales (e) 

7 Los errores en el aprendizaje del álgebra Concluido Fenómenos 
lineal en educación superior ( s) didácticos 

8 Errores propios del aprendizaje en los Concluido Fenómenos 
alumnos cursantes de la asignatura cálcu- 2008 didácticos 
lo i (s) 

9 Condiciones de los círculos de estudio en Concluido Estrategias 
educación matemática (cr) 2007 de enseñanza 

10 Resolución de problemas en el aprendiza- Concluido Situaciones 
je de la matemática en media diversifica- de aula 
da y profesional (cr) 

11 Descripción y comprensión de conteni- Concluido, Etnomatemática 
dos matemáticos del wayuu a través de la Mención 
etnomatemática en la educación intercul- Honorifica 
tural bilingüe ( cr) 2008 

12 Geometría plana en la escuela básica (s) Concluido Planificación 
de la enseñanza 

Método 

Cuanti 

Cuan ti 

Cuan ti 

Cuanti 

Cuan ti 

Cuanti 

Cuali 

Cuali 

Cuali 

Cuali 

Cuali 

Fuente: Secretaría Docente. División de Estudios para Graduados. Facultad de Humanidades y 
Educación. LUZ. 
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Cuadro 9. Título del Trabajo de Grado, Condición, Área de 
conocimiento y Método. Año 2007 

Enseñanza de las matemáticas a 
través de los proyectos pedagógi
cos de 

2 1 Representaciones mentales de 
contenidos geométricos de nove-

3 

4 1 Conocimiento matemático del 
docente y rendimiento de sus 
alumnos en pruebas preparato
rias 

S 1 Influencia del uso de un software 
como recurso instruccional para 
el aprendizaje de las funciones 
reales 

6 1 Obstáculos epistemológicos en la 
formación del docente de mate
mática en el área de 

Concluido 
2008 

Concluido 
2008 

Concluido 
2008 

Concluido 
2008 

Concluido 
2009 

Concluido 
2008 

7 1 Los modelos matemáticos en la 1 Concluido 
enseñanza de números enteros 2008 

Estrategias de 
enseñanza 

Procesos cognitivos 

Procesos cognitivos 
Eval1.ación del 
conocimiento 

Planificación 
educativa 

EstrÍitegias de 
enl;eñanza 

Educación 
m<ttemática 

Estlátegias de 
enseñanza 

Cuan ti 

Cuan ti 

Cuan ti 

Cuan ti 

Cuan ti 

Cuali 

Cuali 

Fuente: Secretaría Docente. División de Estudios para Graduados. Fac. Humanidades y 
Educación. LUZ. 
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Cuadro 10. Título del Trabajo de Grado, Condición, Área 
de conocimiento y Método. Año 2008 

3 1 Las tecnologías de la informa-¡ 
ción y la comunicación en la en-
señanza de las funciones mate-
máticas 

4 1 Caracterización de las activida-
des de la derivada y sus aplica-
dones en los libros de textos 

5 1 Estrategias constructivistas basa-
das en proyectos y capacidades 
para la solución de problemas 
asociados a las fracciones 

6 !Teoría de números. Una pro-
puesta de contenido programáti-

7 1 Errores del área de la matemática 

8 1 Reoresentaciones del conceoto 1 

9 1 Creencias del entorno familiar 1 

Concluido 
2008 

Concluido 

Concluido 

Concluido 
2008 

Concluido 
2010 

Concluido 

Concluido 
2010 

Concluido 

1 

1 

enseñanza 

Formación docente 
Procesos cognitivos 

Estrategias 
de enseñanza 

Estrategias 
de enseñanza 

Estrategias 
de enseñanza 

Planificación 
educativa 

Educación 
matemática 

Procesos 
cognitivos 

Sociología de la 
educación 

Cuan ti 

Cuan ti 

Cuali
Cuanti 

Cuali 

Cuali 

Cuali 

Cuali-Cua 
nti 

Cuali
Cuanti 

Fuente: Secretaría Docente. División de Estudios para Graduados. Facultad de Humanidades y 
Educación. LUZ. 
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renovada del enfoque sistémico se 
le añaden elementos fenomenoló
gicos. Usualmente denominan a 
esta posición metodológica cuali
cuantitativa. Se nota un progresivo 
abandono del positivismo. 

La Ingeniería Didáctica pro
puesta por el enfoque sistémico 
no es usada en estos trabajos. Este 
tipo de investigación ubica al 
alumno en situaciones de aula y 
estudia la relación enseñanza
aprendizaje-contenido. Se puede 
afirmar que el enfoque sistémico 
en este programa de maestría es 
usado como una nueva visión del 
enfoque cognitivo, es decir, una 
extensión de este último. 

El 29% de los participantes se 
ubicó en el enfoque crítico, elaborán
dose entre 2 y 4 trabajos de este enfo
que por año, confróntese Cuadro 6. 
Dentro de esta categoría se ubicaron 
trabajos de la relación matemática y 
tecnología, así como los que vinculan 
la matemática con la cultura. No hay 
trabajos sobre socio-política. Es fre
cuente en los trabajos una metodolo
gía más holística. La investigación
acción no es utilizada por los partici
pantes de este programa. 

El número de trabajos de grado 
tiende a disminuir en el 2008 debido 
a que este programa de maestría no 
hubo apertura de corte durante 2004 
y 2005. 
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Condusiones 

Las Líneas j programas de inves
tigación aprob~as para el programa 
de maestría en Matemática, Mención 
Docencia, desd~ sus inicios, han teni
do un fuerte componente psico-edu
cativo, es decir,'se encuentran ubica
das en las tf.orías de enseñan
za-aprendizaje~No obstante, en años 
recientes, se h~ aprobado progra
mas de investi~ción situados en teo
rías de situaci~es didácticas. Even
tualmente se p~sentan trabajos ubi
cados dentro de las teorías de la so
ciología educadva y el currículo. 

Los resultr(dos obtenidos a tra
vés de la org.nización propuesta 
por Font<; (20ci{l) revelan una orien
tación al enfoque cognitivo, sobre 
todo; porque •e posesionan de te
mas vinculad<)s al aprendizaje en 
los estudiante& de contenidos mate
máticos. En utia proporción equiva
lente al enfoqpe cognitivo, los tra
bajos de grado; aplican temas de en
señanza y plailficación del enfoque 
sistémico. En ~na proporción me
nor al enfoque cognitivo se tienen 
temas relaciodados con la Sociolo
gía de la educJción. Como conclu
sión se tiene utt predominio de pro
gramas locale& y semi-locales. 

Inicialmente se produjo una he
gemonía de los\ Métodos cuantitativos 
sobre los cualitativos. Sin embargo, 
eventualmente~ se presentan trabajos 
que aplican métodos cualitativos. 
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