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RESUMEN

La porcicultura ecuatoriana crece, pero enfrenta desafios
sanitarios. Las lesiones hepdticas porcinas detectadas
en mataderos afectan calidad, inocuidad y economia,
evidenciando deficiencias de manejo y necesidad de estudios
locales especificos. El objetivo de este estudio fue caracterizar
las lesiones macroscépicas y microscopicas presentes en
higados de cerdos sacrificados en el centro de faenamiento
municipal de Pasaje, Ecuador. Se inspeccionaron 3.200 higados
mediante evaluacién post mortem oficial y se seleccionaron 80
(2,5 %) con alteraciones visibles para su analisis histopatoldgico.
Las principales lesiones macroscépicas correspondieron
a hepatomegalia, cambios de coloracion y adherencias
fibrosas; mientras que, a nivel microscdpico, se observaron
con alta frecuencia necrosis, infiltrado inflamatorio, fibrosis,
hiperplasia y congestion, con patrones compatibles con
procesos crénicos de daifo hepatico. La presencia marcada de
infiltrado eosinofilico asociado a areas de necrosis y fibrosis
en puente sugiere la participacidon de etiologias parasitarias,
probablemente vinculadas a infecciones por Ascaris suum vy
al desarrollo de lesiones tipo “manchas de leche”, descritas
como una causa relevante de decomiso hepatico. Estos
hallazgos confirman que, aun con baja frecuencia relativa, las
lesiones hepaticas representan una via sensible de deteccidn
de problemas sanitarios en las granjas de origen y una fuente
de pérdidas econdmicas, resaltando el papel de la inspeccion
post mortem como herramienta de vigilancia epidemioldgica y
la necesidad de fortalecer los programas de control parasitario,
bioseguridad y buenas practicas de manejo en la produccion
porcina de la regién.
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ABSTRACT

Ecuadorian pig farming is growing but faces significant sanitary
challenges. Hepatic lesions detected in slaughtered pigs
affect meat quality, food safety, and economic performance,
highlighting management deficiencies and the need for specific
local studies. The objective of this study was to characterize
the macroscopic and microscopic lesions present in pig livers
from animals slaughtered at the municipal abattoir of Pasaje,
Ecuador. A total of 3,200 livers were inspected through official
post-mortem evaluation, and 80 (2.5 %) showing visible
alterations were selected for histopathological analysis.
The main macroscopic lesions included hepatomegaly,
discoloration, and fibrous adhesions, while microscopically,
necrosis, inflammatory infiltration, fibrosis, hyperplasia, and
congestion were frequently observed, showing patterns
consistent with chronic liver damage. The marked presence of
eosinophilic infiltrates associated with necrosis and bridging
fibrosis suggests parasitic etiologies, likely linked to Ascaris
suum infections and the development of “milk spot” lesions,
recognized as a major cause of hepatic condemnation. These
findings confirm that, although relatively low frequency,
hepatic lesions represent a sensitive indicator for detecting
health problems at the farm level and a source of economic
loss, highlighting the role of post-mortem inspection as an
epidemiological surveillance tool and the need to strengthen
parasite control programs, biosecurity, and good management
practices in pig production in the region.

Key words: Hepatic lesions; Ascaris suum; post-mortem inspection;
swine; Ecuador.
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INTRODUCCION

La porcicultura en Ecuador es un sector agropecuario de
creciente importancia, particularmente en las regiones de la
Sierra y la Costa, donde la produccion de carne de cerdo (Sus
scrofa domesicus) ha experimentado un notable incremento
en los ultimos afos [1]. Este aumento en la demanda ha
impulsado mejoras en las practicas de manejo y sanidad animal,
consolidando a la industria porcina como un pilar fundamental
de la economia rural y generadora de empleo [1]. No obstante,
a medida que la produccién intensiva se expande, también se
incrementan los desafios sanitarios, entre ellos las lesiones
hepaticas detectadas en los mataderos, las cuales pueden
comprometer la calidad de la carne y la seguridad alimentaria

[21.

La inspeccidén sanitaria en los centros de faenamiento
desempefia un papel crucial en la identificacion de patologias
que pueden afectar tanto la salud animal como la salud publica
[3]. A través de la inspeccidon ante mortem y post mortem,
los servicios veterinarios evalian el estado de los animales
y la aptitud de la carne para el consumo humano [4,5]. Estas
evaluaciones permiten no solo garantizar la inocuidad de los
productos cdrnicos, sino también generar informacion valiosa
sobre la prevalencia de enfermedades y deficiencias en el manejo
sanitario de las explotaciones pecuarias [5]. En este contexto, la
condena de higados debido a lesiones representa una pérdida
econdmica significativa para los productores, ademas de reflejar
posibles deficiencias en el bienestar animal y la bioseguridad en
las granjas [7].

El higado es el d6rgano central del metabolismo en los
animales, desempefiando un papel esencial en la regulacion
y transformacidn de proteinas, carbohidratos y lipidos [8]. Su
6ptimo funcionamiento es crucial para mantener la homeostasis
y el bienestar del organismo [7]. No obstante, la exposicion
recurrente y prolongada a factores bidticos y abidticos
adversos puede comprometer su estructura y funcionalidad,
desencadenando diversas patologias hepaticas [8].

Debido a su rol fisiolégico fundamental, el higado es
altamente susceptible a multiples procesos patoldgicos,
abarcando desde trastornos circulatorios e inflamatorios hasta
diversas formas de degeneracion celular [9]. Estas alteraciones
pueden manifestarse con signos macroscéopicos y microscopicos
de distinta intensidad, reflejando el impacto sistémico que las
enfermedades hepaticas pueden ejercer sobre el organismo en
su totalidad [10,11].

Estudios previos han documentado que las lesiones hepaticas
son uno de los hallazgos mas frecuentes en la inspeccidn post
mortem de porcinos en mataderos como se reportd en Republica
Checa [12]. Estas lesiones pueden tener multiples etiologias,
incluyendo infecciones parasitarias, enfermedades bacterianas,
intoxicaciones, alteraciones metabdlicas y deficiencias
nutricionales [8]. Ademas, la incidencia de estas patologias varia
en funcién del sistema de produccion y las condiciones sanitarias
de las explotaciones, con mayor prevalencia en sistemas menos
tecnificados donde los productores carecen de los recursos
necesarios para optimizar la alimentacion, la bioseguridad y el
manejo del ganado [2].

A pesar de la relevancia de este problema, en Ecuador existe
una escasez de estudios que caractericen detalladamente las
lesiones hepaticas en cerdos faenados en mataderos locales. La
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ausencia de datos especificos limita el desarrollo de estrategias
efectivas para mitigar su impacto y mejorar los protocolos
de inspeccidon sanitaria. La caracterizacion macroscopica
e histopatolégica de estas lesiones es fundamental para
comprender su origen, su impacto en la calidad de la carne y su
relacidén con la salud animal [12]. Ademas, la identificacién de
factores de riesgo asociados a estas patologias podria contribuir
al desarrollo de medidas preventivas que mejoren la sanidad
porcina y reduzcan las pérdidas econdmicas en el sector [13].

Por lo tanto, el presente estudio tiene como objetivo
caracterizar las lesiones macroscopicas y microscopicas
encontradas en higados de porcinos sacrificados en un centro de
faenamiento en Pasaje, Ecuador. Se busca identificar las posibles
causas de estas lesiones y evaluar su impacto en la calidad de
la carne, con el fin de generar informacidon que contribuya a
mejorar los controles sanitarios y las estrategias de manejo en
la produccidn porcina.

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio

Se inspeccionaron 3.200 higados mediante evaluacion
post mortem oficial y se seleccionaron 80 (2,5 %) drganos
decomisados con alteraciones visibles para su andlisis
histopatolégico, que fueron decomisados. Las evaluaciones
macroscopicas y la recoleccién de muestras se llevaron a cabo
en el Camal Municipal del Cantén Pasaje, Provincia de El Oro,
Ecuador (FIG. 1), durante el periodo comprendido entre abril a
agosto de 2021 cada 21 dias (d).

FIGURA 1. Cantdn Pasaje Provincia De El Oro Ecuador, procedencia geogréfica de los cerdos
faenados durante el periodo analizado.

El estudio se realizd en el centro de faenamiento municipal
de Pasaje, provincia de El Oro, Ecuador, cuya capacidad
operativa es de aproximadamente 375 porcinos por dia,
equivalente a 1.875 animales por semana. Durante el proceso
de faenamiento, los animales fueron sometidos a aturdimiento
por electronarcosis, seguido de sangria, escaldado, depilado,



univirsioap — Serbiluz

Sistema de Servicios Bibliotecariosy
de Informacién

DEL ZULIA

Biblioteca Digital
Repositorio Académico

Revista Cientifica, FCV-LUZ / Vol. XXXV

evisceracion e inspeccidn post mortem. El escaldado se efectud
a una temperatura de 62 °C durante 5 minutos (min), con el fin
de facilitar la remocion del pelo antes del procesamiento de la
canal.

El numero de higados evaluados se calculd a partir de la
capacidad diaria de faenamiento del establecimiento. Tomando
como referencia un promedio de 375 porcinos sacrificados por
jornada y ocho inspecciones realizadas entre los meses de abril
y agosto, a intervalos de 21 dias, se estimd un total de 3.000
higados sometidos a evaluacién macroscdépica. Los higados de
los cerdos sacrificados durante el estudio fueron seleccionados
a través de la inspeccidn Veterinaria oficial, realizada por
Médicos Veterinarios acreditados. Se incluyeron Unicamente
aquellos érganos que presentaban alteraciones macroscépicas
evidentes durante la inspeccidon post mortem, excluyéndose
los higados con signos de putrefaccion o dafios atribuibles a un
manejo inadecuado.

Los datos de los animales fueron obtenidos a partir de la guia
de movilizacidn presentada al drea administrativa del camal.

Procesamiento de muestras

Las muestras para la evaluacién histopatoldgica se
recolectaron exclusivamente de los higados que presentaban
lesiones macroscopicas. En presencia de una lesion, se obtuvo
un fragmento representativo de la zona de transicion entre
el tejido afectado y el tejido sano. Dicho fragmento fue fijado
en formalina tamponada al 10 % para su procesamiento en el
laboratorio de patologia de la Universidad Técnica de Machala.

Tras la fijacidn, los fragmentos fueron deshidratados
en soluciones alcohdlicas de concentraciones crecientes,
diafanizados en Xilol e incluidos en parafina liquida para
la elaboracion de bloques histolégicos. Posteriormente, se
realizaron cortes de 5 um en un micrétomo (Leica Biosystems,
HistoCore BIOCUT, Alemania), los cuales fueron montados en
ldaminas histoldgicas, desparafinados, rehidratados y tefiidos
con hematoxilina-eosina (H&E) y tricromico de Masson para su
analisis microscopico. (Motic, BA210, China).

DISCUSION Y RESULTADOS

Del total de los higados evaluados el 97,5 % no presentd
lesiones macroscdpicas evidentes, mientras que Unicamente el
2,5 % mostro alteraciones visibles compatibles con algun tipo de
lesion hepatica (TABLA I).

TABLA |

Evaluaciéon macroscopica de higados en cerdos faenados en el camal
municipal del cantén Pasaje, Ecuador

Clasificacion Frecuencia (n) Porcentaje (%)
Higados sin lesion 3.120 97,5
Higados con lesion 80 2,5

Total 3.200 100

La TABLA Il resume los principales cambios estructurales
detectados en los 80 higados con lesiones, destacando la
frecuencia y el porcentaje de cada alteracion identificada
mediante el examen post mortem y el analisis histopatoldgico.

TABLAII

. Evaluaciéon macroscopica y microscopica de 80 higados de cerdos
faenados en el camal municipal del canton Pasaje, Ecuador

Evaluacion Descripcion Frecuencia (n) Porcentaje (%)
Macroscépica* Cambios .e’n la 80 100
coloracion
Hepatomegalia 80 100
Adherenaas 56 70
fibrosas
Microscépicas** Necrosis 80 100
. InﬁItrado. 80 100
inflamatorio
Fibrosis 80 100
Hiperplasia 78 97,5
Congestién 78 97,5

* Hallazgos por el examen post mortem. ** Hallazgos por el examen histopatoldgico

La TABLA Ill presenta los tipos de necrosis identificados en
los higados evaluados, permitiendo establecer la predominancia
de cada patrén histopatoldgico en las muestras analizadas.

TABLA I

Tipos de necrosis en 80 higados de cerdos sacrificados en el camal
municipal del canton Pasaje, Ecuador

Tipo de Necrosis Frecuencia (n) Porcentaje (%)

Necrosis licuefactiva 73 91,25

Necrosis coagulativa 80 100

El analisis macroscépico de los higados de cerdos sacrificados
en el centro de faenamiento municipal de Pasaje evidencio la
presencia de lesiones en 80 higados (2,5 %), mientras que en
3,120 (97,5 %) no se observaron alteraciones. Las principales
lesiones incluyen hepatomegalia (80 casos), cambios en la
coloracidon hepatica (80 casos) y adherencias fibrosas (56 casos)
(FIGS. 2 A, B, C). A nivel microscdpico, se identificaron necrosis
(80 casos), infiltrado inflamatorio (80 casos), fibrosis (80 casos),
hiperplasia (78 casos) y congestion (78 casos), con distribucion
variable y en algunos casos con extensiones considerables (FIGS.
3A,B,C D,EF).

Estos hallazgos evidenciaron una baja frecuencia de
afectacion hepatica (2,5 %). Este resultado difiere de lo
reportado en estudios previos en los que las hepatopatias en
cerdos faenados han sido relevantes. En este sentido se ha
identificado la presencia de “manchas de leche” en el 29,9 % de
los cerdos examinados, vinculados con infecciones por Ascaris
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suum [2]. De manera similar [14] indicaron que el higado es el
d6rgano mas frecuentemente afectado en cerdos sacrificados,
con un 53,4 % de los casos asociados a desdrdenes parasitarios,
mientras que las distrofias y anomalias representaron el 45,4 %
de los decomisos.

Por otro lado, Olariu-Jurca y col. [15] identificaron
hepatopatias en el 72,2 % de los casos necropsiados,
predominando enfermedades distroficas (51,1 %), seguidas por
hepatopatias inflamatorias (17,7 %) y necrosis hepatica (2,2 %).
Si bien no se realizaron pruebas etioldgicas en este estudio,
la coexistencia de necrosis, inflamacion y fibrosis ha sido
previamente asociada con procesos infecciosos y degenerativos.

FIGURA 2. Hallazgos macroscépicos encontrados en el examen post mortem de higados de
cerdos. A) Higado con manchas blanquecinas multifocales planas. B) Higado con mancha
blanquecina coalescente. C) Higado con manchas blanquecinas multifocales y adherencias
fibrosas.
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Profundizando en la posible etiologia de las lesiones
descritas anteriormente, se identificaron importantes
alteraciones microscopicas en los higados evaluados,
destacando infiltrado inflamatorio (82 %) y fibrosis hepatica
(80 %). Un hallazgo relevante fue el infiltrado inflamatorio
predominantemente eosinofilico observado junto con areas
de necrosis hepatica (FIGS. 3 A y B). La presencia significativa
de eosindfilos sugiere fuertemente una etiologia parasitaria no
hepatica, especificamente asociada a infecciones por Ascaris
suum [16]. Esto coincide con lo reportado en estudios realizados
en mataderos porcinos de Costa Rica, donde se identificaron
lesiones hepaticas similares conocidas como “manchas de
leche”, causadas por la migracién larvaria de A. suum, siendo
esta una de las causas principales de decomiso hepatico,
generando pérdidas econdmicas significativas [16].

FIGURA 3: Evaluacion microscdpica de higados de porcinos faenados en el camal
municipal de Pasaje con presencia de lesiones macroscdpicas. A) Higado con focos de
necrosis (flechas azules), infiltrado inflamatorio y fibrosis moderada en puente uniendo
espacios porta (flecha negra) (4x, H&E). B) Higado, area de necrosis e intenso infiltrado de
eosindfilos (flecha azul), en estos focos sélo se observan algunos cordones de hepatocitos
aislados (flecha negra) (10x, H&E). C) Higado, necrosis de hepatocitos y leve fibrosis que
delimita lobulillos hepéticos de diferentes tamafios, la mayoria con necrosis perdiéndose
la estructura lobulillar normal (4x, tricrdmica de Masson). D) Higado, foco de necrosis y
fibrosis moderada en puente, uniendo varios espacios porta (flecha azul) (4x, H&E). E, F)
Higado, fibrosis perilobulillar severa y en puente, evidenciada com tricrémica de Masson
que tifie el tejido fibroso de azul (flechas negras) (40x Tricrdmica de Masson).

La fibrosis hepatica observada en nuestro estudio se
caracteriza por ser extensa y progresiva, manifestdndose
como fibrosis en puente y perilobulillar severa (FIGS.3 E y
F). Estas alteraciones sugieren un dafio hepdtico crénico,
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persistente y de evolucidn prolongada. La presencia de fibrosis
en puente afecta significativamente la arquitectura lobulillar y
compromete la funcionalidad hepatica, lo que concuerda con
estudios previos que resaltan la importancia del equilibrio entre
sefiales inflamatorias y mecanismos de reparacion tisular en la
progresién de la fibrosis hepatica [17].

Aunque se ha sostenido tradicionalmente que la fibrosis es
una consecuencia a largo plazo de la lesién de los hepatocitos,
es posible que mediadores lipotdxicos, como los acidos grasos
libres y el colesterol libre, provoquen daiio hepatico [18]. En un
estudio realizado con cerdos miniatura Ossabaw alimentados
con una dieta alta en fructosa, grasas saturadas y colesterol, se
observé el desarrollo de sindrome metabdlico y esteatohepatitis
no alcohdlica, caracterizada por lesidn hepatica y fibrosis [19].
Con respecto a la fibrosis hepatica, generalmente es limitada
y varia en grado después de las dietas rica en grasas, fructosa
y colesterol y tiende a tener una localizacién sinusoidal y
periportal como lo demostrd un estudio en cerdos Minipuerco
Gottingen [20].

La fibrosis hepatica observada en este estudio podria estar
asociada con la exposicién a micotoxinas como el deoxinivalenol
(DON), un tricoteceno frecuentemente presente en granos
contaminados por hongos del género Fusarium [21]. Esta toxina
ha sido vinculada con estrés oxidativo, lesién hepatocelular
y activacion de vias apoptdticas, mecanismos que favorecen
la progresion del dafio tisular hepdtico [22]. En lechones, una
investigacion reporté que la exposicion a altas dosis de DON
induce fibrosis hepatica [23]. Otro trabajo cientifico evidencio
alteraciones moleculares relacionadas con hepatotoxicidad
[22]. En conjunto, estos hallazgos respaldan que la exposicion
continua al DON no solo compromete la funcién hepatica, sino
que también puede promover procesos cronicos de reparacion
tisular andmala que culminan en fibrosis.

En esta investigacion, los cerdos provienen de dareas
caracterizadas por altas temperaturas y humedad, condiciones
tipicas de la zona tropical del Ecuador. Estas condiciones
ambientales estdn relacionadas con un mayor riesgo de
infecciones y lesiones, como las manchas de leche en el higado
de los cerdos [24,25]. Un anélisis previo ha demostrado una
correlacion estadisticamente significativa entre el aumento de
la temperatura y la humedad con la presencia de estas lesiones,
asi como un mayor riesgo de infeccidn en los cerdos sacrificados
durante los meses mas calidos [2]. Ademas, se ha reportado
que temperaturas superiores a 14,5 °C son el umbral minimo
necesario para completar el ciclo de vida de Ascaris suum, lo
que sugiere que las condiciones climaticas de la regién pueden
favorecer la persistencia y transmisién de este parasito [26].

Un estudio demostré que la presencia de manchas de
leche en el higado estd estadisticamente asociada con la
generacion de canales mas livianas, lo que conlleva pérdidas
economicas significativas para los productores [2]. Este efecto
podria atribuirse a la reduccion en la tasa de crecimiento, la
digestibilidad del alimento y la ganancia diaria de peso durante
el periodo de engorde en cerdos con lesiones hepaticas [27 ,28].
Ademas, las enfermedades en los cerdos, incluso en su forma
subclinica, generan dolor, malestar y pérdida de apetito, lo que
afecta negativamente la digestidn, la absorcién y la asimilacion
de nutrientes en el tracto gastrointestinal, comprometiendo asi
el rendimiento productivo [29].

CONCLUSION

La caracterizacion macroscépica e histopatoldgica de los
higados decomisados en el centro de faenamiento municipal
de Pasaje mostrd que, aunque solo el 2,5 % de los 6rganos
inspeccionados presentd lesiones. Estos hallazgos indican
que las lesiones hepaticas siguen siendo una causa relevante
de decomisos y pérdidas econdmicas, al tiempo que reflejan
deficiencias en el control sanitario y en las condiciones de
manejo en las granjas de origen. De este modo, el estudio
reafirma el papel de la inspecciéon post mortem como una
herramienta cercana y efectiva para la vigilancia de la sanidad
porcina, y subraya la necesidad de fortalecer los programas
de control parasitario y bioseguridad, asi como de impulsar
estudios etioldgicos especificos que permitan comprender
con mayor precision el origen de estas lesiones y respaldar
decisiones preventivas mas oportunas a lo largo de la cadena
de produccion.
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