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RESUMEN

Se evaluó la eficacia de la moxidectina epicutánea al 0,5% so-
bre la eliminación de huevos de nemátodos gastrointestinales
en becerros en el trópico mexicano. Se utilizaron 30 becerros
distribuidos al azar en dos grupos experimentales. El grupo
tratado recibió una aplicación de moxidectina epicutánea al
0,5% (0,5 mg/kg de peso vivo). El otro grupo permaneció
como control. Se tomaron muestras de heces a cada uno de
los animales el día 0 (pre-tratamiento), 7; 14; 28 y 60 (post-tra-
tamiento, PT). Se determinó la eliminación de huevos fecales
usando la técnica modificada de MacMaster y se realizaron co-
procultivos para identificar el género de larvas de nemátodos
gastrointestinales (L�). El grupo tratado tuvo una significativa
reducción en la eliminación de huevos estrongilados en com-
paración al grupo control en los días 7, 14 y 28 PT (P < 0,05).
Se observó una eficacia del 100% en el grupo tratado a los
días 7 y 14 PT. Haemonchus spp. y Strongyloides spp. fueron
los dos géneros de nemátodos identificados.

Palabras clave: Bovinos; nemátodos; moxidectina; trópico
mexicano.

ABSTRACT

The efficacy of 0.5% moxidectin pour-on in calves with
naturally acquired nematode infections was evaluated in the
Mexican tropics. Groups of calves 15 were randomly allocated.

The treated group received 0.5% moxidectin pour-on (0.5 mg
per kg body weight) on a single occasion. The other group
remained as untreated control. Fecal samples from all calves
were taken on days 0 (pre-treatment), 7, 14, 28 and 60
(post-treatment, PT). Fecal egg-counts were determined using
the modified McMaster technique and fecal cultures were
performed to identify gastrointestinal nematodes infected
larvae (L�). Treatment with moxidectin was associated with a
significant reduction in fecal trichostrongyle egg-counts
compared with the controls (P < 0.05); 100% of efficacy in the
treated group was observed at days 7 and 14 PT. In
coprocultures, Haemonchus spp. and Strongyloides spp. were
the two identified genera.
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INTRODUCCIÓN

La moxidectina es una milbemicina perteneciente a las
lactonas macrocíclicas [13]. Es un antiparasitario de amplio es-
pectro que se absorbe vía epicutánea, oral e intramuscular [5,
13, 21]. Debido a su alta liposolubilidad la moxidectina se ab-
sorbe rápidamente alcanzando niveles picos en sangre a las 8
horas de su administración. La eficacia y persistencia de la
presentación epicutánea e inyectable ha sido reportada por di-
versos autores [14, 15]. La forma epicutánea tiene una eficacia
> 92% contra trichostrongyloideos durante cuatro semanas
[19]. Otros autores reportan una eficacia del 100% sólo duran-
te dos o tres semanas [8, 21]. En el trópico de México se han
realizado pocos estudios para evaluar la eficacia de la moxi-

492

��������� 	
 � � � 
���� ��������� �
 � �� � 
����



dectina contra nemátodos gastrointestinales de bovinos [1]. El
propósito del presente estudio fue evaluar la eficacia de la mo-
xidectina epicutánea 0,5% en becerros bajo condiciones de
pastoreo en el trópico de México.

MATERIALES Y MÉTODOS

Área de estudio

El presente estudio se realizó en Martínez de la Torre,
Veracruz, México (Centro de Enseñanza, Investigación y Ex-
tensión en Ganadería Tropical-FMVZ-UNAM). El clima de la
zona es Af (m) w” (e) (trópico húmedo). La temperatura media
anual es de 24,4°C, precipitación pluvial de 1990 mm y hume-
dad relativa de 85% [6]. Durante el estudio, los promedios de
temperatura, precipitación pluvial y humedad relativa fueron de
22,2°C, 70 mm y 68,1%, respectivamente.

Animales y diseño experimental

Se utilizaron 30 becerros (3/4 Holstein × ¼ Cebú) de 6,5
meses de edad en promedio (rango de 6-8 meses) y peso
136,7 kg (rango de 105 a 190 kg) infectados naturalmente con
nemátodos gastrointestinales. Los animales estuvieron en un
sistema de pastoreo rotacional con pasto estrella (Cynodon

nlemfuensis) y se complementaron con alimento concentrado
(14% proteína cruda y 2,5 Mcal/kg de energía) al 1% de su
peso vivo.

Los becerros se distribuyeron aleatoriamente en dos
grupos (tratado y control) de 15 animales cada uno. Los ani-
males del grupo tratado recibieron 0,5 mg/kg de moxidectin al
0,5% (Cydectin Pour-on�, Fort Dodge Animal Health, México).
El producto se aplicó por derrame dorsal, desde la región de la
cruz hasta la base de la cola. Después del tratamiento (4; 8;
24; 48 y 72 h) se examinó la presencia de alguna reacción lo-
cal o general en los animales. El otro grupo permaneció como
control no tratado. Los grupos tratado y control pastorearon
por separado en potreros adyacentes, para evitar el contacto
físico entre animales tratados y controles.

Colección de muestras y análisis de laboratorio

Se tomó una muestra rectal de heces los días 0 (pre-tra-
tamiento), 7; 14; 28 y 60 (pos-tratamiento). Para realizar el
conteo de huevos fecales por gramo de heces, se utilizó la téc-
nica modificada de MacMaster [11]. Un coprocultivo por grupo
experimental fue realizado, en cada día de muestreo, e incu-
bado durante siete días de acuerdo a la técnica de Corticelli-
Lai [11]. Para realizar el diagnóstico de larvas L�� 100 larvas de
nemátodos gastrointestinales obtenidas de los coprocultivos
se identificaron de acuerdo a su morfología y tamaño [2, 7].

Análisis estadístico

El porcentaje de eficacia de la moxidectina al 0,5%, ba-
sada en la reducción de huevos fecales, se calculó para cada
muestreo de acuerdo a la siguiente fórmula [8]:

Eficacia (%)
PH(GC) PH(GT)

PH(GC)
100�

�

�

donde PH es promedio de huevos, GC es el grupo control y
GT es el grupo tratado.

Se utilizó la prueba de U Mann Whitney a un nivel de
confianza del 95%, para determinar si hubo o no diferencias
significativas entre los grupos para cada muestreo [12].

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

En este estudio la moxidectina epicutánea al 0,5% tuvo
una eficacia del 100% sobre la reducción de huevos en heces
hasta el día 14 PT. La eficacia disminuyó al 89% y 70% para
los días 28 y 60, respectivamente. El grupo tratado tuvo en
promedio menor eliminación de huevos por gramos de heces
hasta el día 28 (P < 0,05) (TABLA I). Esta eficacia a los 14
días se debe a que el pico máximo de moxidectina en sangre
se alcanza 8 horas después de su administración y la vida me-
dia es de 9 a 11 días [16]. Estos resultados son similares a lo
reportado para moxidectina inyectable o epicutánea al 0,5%
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TABLA I

EFICACIA DE LA MOXIDECTINA EPICUTÁNEA AL 0,5% PARA EL CONTROL DE TRICHOSTRONGYLOIDEOS
EN BECERROS INFECTADOS NATURALMENTE EN EL TRÓPICO MEXICANO / �������� �� ��	�
����� ��� ������� ���

��������������� ������� ��������� �������
 ���������� �� ������ �� ��� ��	���� �������

Día de muestreo Excreción de huevos/g de heces (X) Eficacia (%)

Grupo Control Grupo Tratado

0 2172� 2400� NA

7 344� 0� 100

14 850� 0� 100

28 2816� 305� 89

60 277� 82� 70

��� �� ������� ��������� ������� ����� �������� ������ ����������� ���������������� ����������� � !" # �$��%�



(0,5 mg/kg peso vivo) en bovinos infectados naturalmente con
trichostrongyloideos [8, 17, 19, 20, 22]. Se ha mencionado que
tal eficacia sobre la reducción en la eliminación de huevos pro-
bablemente reduzca la contaminación del pasto con larvas in-
fectantes y favorece una menor infección de los animales [18].
No se observó reacción adversa o signos de toxicidad en los
becerros tratados con moxidectina epicutánea al 0,5%.

La identificación de L� en los coprocultivos realizados en
el presente estudio muestra a Haemonchus spp. como el gé-
nero de nemátodos predominante seguido de Strongyloides

spp. (TABLA II). Existen reportes que mencionan a Haemon-

chus spp. como el parásito gastrointestinal más importante en
la ganadería bovina tropical [4, 9]. En Kenia, se reportó que
Haemonchus spp. se identificó en el 71,2% de larvas recupe-
radas en forraje y el 33% de larvas cosechadas en heces de
bovinos [9]. En el trópico Mexicano, reportaron 55,11% de lar-
vas de Haemonchus spp. en bovinos de Yucatán, México [3].
El presente estudio indica que las condiciones climatológicas
del trópico de Veracruz, México, son favorables para la trans-
misión de Haemonchus spp. al bovino.

Por otro lado, Strongyloides spp. estuvo presente con
baja frecuencia, lo cual indica que no contribuye mucho en la
contaminación del forraje. Esto coincide con lo reportado por
otros investigadores en el trópico de México, donde al analizar
3,827 heces de bovinos, reportaron 9,8% de muestras positi-
vas a Strongyloides spp. [10]. Este nemátodo afecta principal-
mente a animales lactantes debido a que se transmite vía cu-
tánea y/o mediante la ingestión de leche materna [2].

CONCLUSIÓN

Los resultados del presente estudio, basado en la elimi-
nación de huevos, demuestran que la moxidectina epicutánea
al 0,5% puede utilizarse en el control de infecciones de nemá-
todos gastrointestinales mixtas (Haemonchus spp. y
Strongyloides spp.) en becerros pastoreando en el trópico de
México.
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Día de muestreo Porcentaje de L�

Grupo Control Grupo Tratado

Haemonchus spp. Strongyloides spp. Haemonchus spp. Strongyloides spp.

0 90 10 100 0

7 100 0 - -

14
28

100
95

0
5

-
100

-
0

60 80 20 100 0
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