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EVALUACION DE LA LEUCAENA LEUCOCEPHALA SOBRE 

LA PIGMENTACION DE LA YEMA DE HUEVOS DE GALLINAS 


PONEDORAS Y LA INFLUENCIA EN LA PRODUCTIVIDAD 


Evaluation of Leucaena leucocephala as egg yolk pigmentant 
of laying hens and its influence on productivity. 

RESUMEN 

Se realizó un ensayo para evaluar diferentes niveles (OYo, 1%, 
2%, 3% y 4%) de Leucaena leucocephala en la ración, como 
pigmentante de la yema de huevos de gallinas ponedoras 
durante las tres fases de producción; F1: 22-40 semanas. F2: 
40-60 semanas y F3: 60-72 semanas de edad. 144 gallinas 
fueron seleccionadas para cada uno de estas fases y asignadas 
al azar acada uno de los tratamientos o raciones del ensayo. Las 
raciones fueron designadas como 0% LI; 1 % LI; 2% L1; 3% LI y 
4% LI, correspondiendo a O, 1, 2. 3 y 4% de Leucaena leuco- 
cephala. Se utilizó una ración control (C) de fórmula comercial 
con pigmentante sintético. Las raciones fueron isoproteicas e 
isocalóricas. además estaban balanceadas adecuadamente 
con minerales, vitaminas y aminoácidos según lo establecido en 
las tablas de las NAS-NRC. (Requerimientos de las Aves). Los 
valores promedios de pigmentación de la yema de los huevos 
para la fase 1fueron: 1.004; 2.009; 2.31 4; 3.1 05; 3.956 y 4.487. 
Para la fase 2 fueron: 1.036; 1.839; 2.201; 3.1 97; 3.601 y 4.1 03. 
Para la fase 3 fueron: 1.020, 2.206: 2.845; 3.274; 4.063 y 4.1 59. 
Todos estrs valores para las raciones 0% LI; 1% LI; 2% LI; 3% 
LI; 4% LI y C respectivamente para cada fase, observándose 
diferencias significativas (P<0.05) entre tratamientos e inclusive 
interacción entre éstos y las fases de producción. A medida que 
se incrementaba el nivel de Leucaena leucocephalaen la ración, 
se elevaba la pigmentación de la yema de los huevos, favore- 
ciéndose más los tratamientos o raciones con 3 y 4% de 
Leucaena leucocephala por su cercanía a la pigmentación del 
tratamiento Control. Se evaluó también el efecto de la Leucaena 
leucocephala en la calidad interna y externa de los huevos, en 
la producción de huevos, consumo y conversión alimenticia, 
mortalidad y ganancia diaria de peso vivo. No se observaron 
efectos adversos en estas variables, con excepción de la ra- 
ción con 4% de Leucaena leucocephala, que reportó menores 
valores en la calidad interna del huevo en la fase 3. 
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ABSTRACT 

A trial was carried out to evaluate different levels (O%, 1 %, 2%, 
3% and 4%) of Leucaena leucocephala in the feed, as egg yolk 
pigmentant for laying hens at three laying phases, F1: 22-40 
weeks, F2: 40-60 weeks and F3: 60-72 weeks of age. 144 hens 
were selectedand randomly allottedforeach phase and assigned 
to each one of the treatment diets. The feeding regimes 0°' L, 
1% LI, 2% LI, 3% LI and 4% LI. showing the level of Leucaena 
leucocephala contents. A control diet C was a commercial 
feed with sinthetic pigmentants. lsoproteic and isocaloric diets 
were balanced for mineral, vitamin and aminoacid contents as 
established by the NAS-NRC poultry requirements. Mean 
pigrnentation values of egg yolk for Phase 1 were: 1.004,2.009, 

.2.314. 3.105, 3.956 and 4.487. Phase II: were 1.036, 1.899, 
2.201, 3.197. 3.601 and 4.103. Phase 111: 1.020, 2.206, 2.854, 
3.274, 4.063, and 4.159. Significant difference (Pq0.05) was 
reported between treatment diets with interaction amoiig 
treatments and pruduction phases. It was found incresed egg 
yolk pigmentation proportional to the % increase of Leucaena 
leucocephala in the feed. being higher at the 3% and 4% levels, 
which were closer to the control diet pigmentation. Effect of 
Leucaena leucocephala was also evaluated on the internal and 
externa1 quality of eggs, egg production level, feed intake and 
feed conversion, mortality an daily weight gain of the hens. No 
adverse effects were reported. The 4% LI diet showedthe lowest 
values on internal egg quality. particularly for Phase III. 

Key words: Leucaena ieucocephala, pigmentation, eggs. 
laying hens. productivity. 
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La presencia de una pigmentación uniforme en la yema de 
los huevos de gallinas ponedoras comerciales, representa para 
la industria avicola [13], un factor importante desde el punto de 
vista económico. ya que para el consumidor, esta pigmentacion 
es sinónimo de calidad nutricional y buen sabor de los huevos. 
Sin embargo estas caracteristicas no tienen ninguna relación 
con el grado de pigmentación de la yema de los huevos [16,31, 
321. ya que las xantófilas naturales, o las sustancias que le 
confieren el color a la yema de los huevos y a la piel de las aves 
no tienen ningún valor nutricional para el consumidor. Tradicio-
nalmente, se han venido utilizando como fuentes de xantófilas 
[26] en la alimentación de aves, el maiz amarillo, la harina de 
gluten de maiz 13. 27, 351, los concentrados de alfalfa 
deshidratada [6] y las harinas de flores de marigold [ l ,  9, 281 o 
clavel de muerto. destacándose el maíz amarillo. por ofrecer 
mayor uniformidad en la pigmentación. Sin embargo, en virtud 
de las fluctuaciones en cuanto a disponibilidad de maiz amarillo, 
así como también a las amplias variaciones en el contenido de 
pigmentos naturales de las otras fuentes, se ha incrementado el 
uso de los pigmentantes sintéticos, los cuales son de gran 
estabilidad, pero su elevado costo y las restricciones en su uso 
por algunos países, los limitan como pigmentantes comerciales 
[7, 21, 22, 331. Una leguminosa tropical, la Leucaena 
leucocephala. originaria de México y América Central [5 8, 15, 
291, además de reportar un elevado contenido en proteína, 
minerales y O caroteno. es muy rica en pigmentos xantófilos, 
estimados entre 741 y 766 mg/kg. de materia seca. por lo que 
se presume que sea capaz de proveer la adecuada pigmenta-
ción en la yema de los huevos de gallinas ponedoras sin afectar 
los parámetros de calidad del huevo [18] ni de la productividad 
de la gallina ponedora. 

MATERIALES Y METODOS 

El efecto pigmentante de las hojas de Leucaena 
leucocephala, fue estudiado en cuatro etapas: 

19. Cosecha y procesamiento del fol lajede Leucaena leuco-
cephala. 

La cosecha del follaje de Leucaena leucocephala. fue 
realizada en el CEPA', ubicado en el Municipio Chiquinquirá, 
Distrito Urdaneta del Estado Zulia, a la altura del kilómetro 25 de 
la vía Maracaibo-Machiques. El corte del follaje de Leucaena 
leucocephala se efectuó sobre plantas de seis meses de edad. 
y el material verde que se cosechó comprendia solamente hojas 
y tallos finos. Una vez homogeneizado el material verde, se 
tomó una muestra y se analizó en el laboratorio de Nutrición 
Animal del CEPA, para determinar el porcentaje de xantófilas, 
materia seca y proteína cruda. asi como también se efectuó el 
análisis de Van Soest [26]. El material verde cosechado fue 
extendido sobre un piso de cemento liso durante 48 horas para 
ser secado al aire y posteriormente fue molido en molinos de 

martillo. para obtener la harina de Leucaena leucocephala que 
sería incorporada a las raciones e identificada como para los 
diferentes tratamientos de este trabajo. 

P.Formulación y Preparación d e  las Raciones. 

La elaboración de las raciones se llevó acabo en una Planta 
Procesadora de Alimentos comerciales". 

Todas las raciones fueron formuladas para contener 170h 
de proteína cruda y 2800 kilocalorías de energía digestible por 
kilogramo. Estos niveles. además de los aminoácidos esencia-
les, especialmente Lisina y Metionina fueron establecidos y 
fortificados con vitaminas y minerales, según requerimientos 
nutricionales de las aves [ 2 5 ] ,para gallinas ponedoras como se 
especifica en la TABLA l. 

Las raciones fueron ofrecidas en forma de harina. Se 
analizaron en el Laboratorio por el Método Proximal y Van Soest 
[ 2 ] .  a fin de verificar su composición nutricional durante todo el 
ensayo. Las raciones preparadas e identificadas se empacaron 
en bolsas de papel de 40 Kg. y se trasladaron a las granjas 
donde se realizó el ensayo de alimentación. Las raciones repre-
sentaron los 6 tratamiento sometidos a evaluación en este 
trabajo y las cuales fueron las siguientes: 

Ración 1: Tratamiento denominado (0% Ll) y no contenía 
Leucaena leucocephala, ni otra fuente de pigmentante. 

Ración 2:Tratamiento denominado (1O/O Ll)y contenía 1% 
de harina de Leucaena leucocephala. 

Ración 3: Tratamiento denominado (2% Ll) y contenía 2% 
de Leucaena Ieucocephala. 

Ración 4:Tratamiento denominado (3% LI) y contenía 3% 
de Leucaena leucocephala. 

Ración 5: Tratamiento denominado (4% LI) y contenía 4% 
de Leucaena leucocephala. 

Ración 6: Tratamiento control (C), el cual consistió en la 
ración comercial para gallinas ponedoras provista del 
pigmentante sintético. 

3Q. Ensayode Alimentación de gallinas ponedoras utilizan-
do la Leucaena Ieucocephala como pigrnentante. 

El ensayo de alimentación se efectuó en las granjas 
avícolas denominadas CAVILACA y LORENA, contiguas y 
ubicadas en la carretera al Autódromo de Maracaibo. 

Centro Experimental de Producción Animal de la Facultad de 
Ciencias Veterinarias de la Universidad del Zulia 

" ALINTECA. Km. 18. Perijá. Estado Zulia. 
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TABLA 1 

COMPOSICION DE LAS RACIONES BALANCEADAS CONTENIENDO O%, 1%. 2%, 3% Y 4% 

DE LEUCAENA leucocephala (LI) 


R A C I O N E S  

INGREDIENTES Ración 1 Ración 2 Ración 3 Ración 4 Ración 5 
0% LI 1% LI 2% LI 3% LI 4% LI 

Harina de Sorgo 
Harina de Soya 
Harina de Leucaena L 
Carb. de Calcio 
Sebo 
Fosfato 
Biophos 
Sal 
Prernezcla Vitaminas 
DL Metionina 
Prernezcla Minerales 
Lisina 

-

COMPOSICION NUTRlClONAL 

Energía Metabol. 
KcalIKg. 
Proteína % 

Lisina % 

Metion-cistina O/O 

Calcio 
Fósforo disponible 
Fósforo total 
Fibra cruda 

NOTA: La ración N% es igual a la N", pero adicionada con pigmentante comercial. 

Se utilizaron 12 gallinas por cada uno de los 6 tratamien- la alimentación, estrictamente controladas según el diseño 

tos con 2 repeticiones paracada tratamiento, con un total de 144 experimental. A todas las gallinas se les evaluó sanitariamente, 

gallinas por fase de producción. practicándose la desparasitación de rutina. El manejo previo 
para cada una de las fases, para el acostumbramiento al 

Cada tratamiento fue evaluado para cada una de las tratamiento fue el siguiente: 

fases de postura de las gallinas, las cuales fueron las siguien- 
Las fases que se iniciaron a las 22 semanas de edad de las tes: 

aves, fueron sometidas a un período de acostumbramiento a la 

(F l )  desde la 22 a las 40 semanas de edad ración pigmentante durante 15 días después de iniciado el 

(F2) desde la 40 hasta las 60 semanas de edad ensayo, y esta información obtenida no fue computada. 

(F3) desde la 60 hasta las 72 semanas de edad. Las que se iniciaron a las 40 y 60 semanas de edad, se les 
suministró un alimento sin pigmentante, 15 dias antes de co- 

Durante las tres fases de postura se evaluó una población menzar el ensayo, a fin de evitar los procesos de excreción de 
de 432 gallinas ponedoras bajo el mismo ambiente y manejo de pigmento en la yema de los huevos. Se practicó rotura de huevos 



al azar en los diferentes tratamientos y fases para ir observando 
la decoloración. 

Al inicio del trabajo se registró el peso individual de las 
gallinas y se les ubicó al azar a cada uno de los tratamientos y 
fases de la siguiente manera: 

Las Fases 1 y 2 se ubicaron en la granja CAVILACA en 
los galpones 1 y 6, respectivamente; y la Fase 3 en la granja 
LORENA en el galpón NQ 2. En ambas granjas se utilizó la parte 
externa o alero izquierdo externo para garantizar la uniformidad 
de las condiciones ambientales y de manejo. 

Se colocaron 3 gallinas por jaula con un total de 4 jaulas 
por tratamiento, ubicadas en dos niveles a lo largo del alero y 
dejando 3 jaulas vacías entre tratamiento. El alimento era 
ofrecido y registrado diariamente con libre consumo de agua 
disponible todo el tiempo mediante bebederos automáticos de 
copita. Cada tratamiento fue identificado debidamente, indican- 
do el número de la ración la réplica y la fase correspondiente. 
Los parámetros medidos en esta fase del ensayo, a objeto de 
observar el efecto de los tratamientos fueron: la ganancia o 
pérdida de peso, para lo cual se pesaron cada una de las 
gallinas al inicio y finalización del ensayo. El consumo de 
alimento, efectuándose mediante la diferencia entre el peso del 
alimento suministrado a voluntad y el peso del alimento recha- 
zado, retirado semanalmente. La conversión alimenticia, la cual 
se determinó tomando en cuenta el alimento consumido y la 
producción de huevos durante el ensayo. 

La producción de huevos, para lo cual se recolectaron y 
contaron diariamente todos los huevos prodi~cidos por las 
gallinas en todos los tratamientos y fases, expresándose en 
términos de porcentaje de producción semanal. La mortalidad, 
determinada a través del registro diario de gallinas muertas, 
durante el ensayo y expresado en términos de porcentaje de 
mortalidad. 

4" 	 Evaluación de la p igmentación y calidad interna y ex-
terna de los  huevos de gall inas al imentadas con  diferen- 
tes niveles de Leucaena leococephala. 

Para las determinaciones de calidad y pigmentación. los 
huevos fueron colectados diariamente, identificando cada uno 
con el tratamiento correspondiente, repetición, fase y fecha y. 
llevados al laboratorio'. Se eliminaron los huevos rotos, peque- 
ños y extragrandes. Seguidamente se sometieron a condicio- 
nes de almacenamiento a temperaturas de 10" y 7O0I0de 
humedad relativa por 16 horas aproximadamente para estabilizar 
las lecturas. El grado de pigmentación de la yema de cada uno 
de los huevos producidos, se determinó utilizando el abanico 
colorimétrico de Roche [33]. Para los cálculos de calidad inter- 
na, expresada en unidades de Haugh [18]. indice de albúmen e 

(*)  Facultad de Agronomía. Universidad del Zulia. 
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indice de yema, se procedió a pesar individualmente los huevos 
y se abrieron cada uno sobre una superficie de vidrio para 
medir la altura del albúmen denso; estas dos variables fueron 
introducidas en las siguientes formas para calcular unidades de 
Haugh. 

UH= 100 x log H - [.G (30 x E 3 7  - 100) + .g 1 
UH = Unidad Haugh 

H 	 = Altura del albúrnen denso en m.m. 

G 	 = Constante (32.2) 

W 	= Peso del huevo intacto en gramos. 

El índice de albúmen se obtuvo tomando en cuenta la 
altura y el promedio de los diámetros (mayor y menor) de la 
misma, por la siguiente fórmula: 

IA = lndice de albúmen 

H 	= Altura de albúmen 

DM = Diámetro mayor del albúmen 

D m  = Diámetro menor del albúmen 

El indice de yema se obtuvo tomando en cuenta la altura 
de la yema y el promedio de los diámetros de la misma por la 
siguiente fórmula: 

ly 	= lndice de yema 

H 	= Altura de la yema 

DM = Diámetro mayor de la yema 

D m  = Diámetro menor de la yema 

Para la determinación de la calidad externa, en términos 
de porcentaje de la cáscara y grosor de la misma. se lavaron las 
cáscaras de cada uno de los huevos con agua corriente para 
eliminar residuos de albúmen y se dejaron secar por 24 horas a 
temperatura ambiente. sin eliminar la membrana. Se pesaron 
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las cáscaras para determinar el porcentaje de las mismas por la Yijk = u + Ti + Rj Yijkl = u + Ti + Rj + Fk + TFik = Eijkl 
siguiente fórmula: 

Las diferencias entre tratamiento se comprobaron con la 
Peso de cáscara prueba de Dunnet fijando = 0.05%. 

% Cáscara = 
Peso de huevo 

Una vez obtenidos todos los datos de peso de cáscara, se RESULTADOS Y DlSCUSlON 

realizó a medición del grosor de la cáscara, utilizando un 
micrómetro con precisión de 0.001, tomando cuatro trozos de la 1. Cosecha Y Procedimiento del ~ o l l a j e  de ~eucaenaleuco-

cascara en la zona ecuatorial. para proceder a calcular el cephala. 

promedio del espesor de las mismas. 
En la TABLA II se reporta la composición promedio de la 

harina de follaje de Leucaena leucocephala, ajustándose a lo ANALISIS ESTADlSTlCO 
previsto en materias y métodos 

Se aplicó el paquete estadístico [22] bajo el procediniiento 
[ l  11 según el modelo siguiente: 

TABLA 11 

VALORES PROMEDIO DE LOS ANALISIS REALIZADOS AL FOLLAJE 
D E  LEUCAENA leucocephala DE 6 MESES DE EDAD. -

Muestra M.S. F.D.N. F.D.A. Lignina Xantofila 
O/o Yo O/O Yo mg/kg 

Follaje de 85.59 22.30 40.74 23.28 18.24 730 

Leucaena 

leucocephala 

M.S. = Materia Seca 

P.C. = Proteína Cruda 

F.D.N. = Fibra Neutra Detergente 

F.D.A. = Fibra Acida Detergente 

2. Evaluación de la capacidad pigmentante de la leucaena cada una de las fases de producción, se elevó, el grado de 
leucocephala sobre la yema y calidad de los huevos. pigmentación de la yema de los huevos. Sin embargo debe 

resaltarse que al comparar estos tratamientos con la ración 
En la TABLA III se reportan los resultados de la capacidad control (T6), este evidenció el mayor grado de pigmentación, 

pigmentante de la harina de follaje de Leucaena leucocephala. aunque la diferencia de este tratamiento control con lo que 
Los resultados estadísticos indican diferencias significativas contenían 4 y 5% de Leucaena leucocephala fue muy baja. 
(P<0.05) entre los diferentes tratamientos, así como también en 
la interacción de los tratamientos por las fases de la producción. El análisis de la interacción de tratamientos por fase de 
Al analizar estos resultados se observó que a medida que se producción reportó diferencias significativas. 
incrementó el nivel de la harina de follaje en los tratamientos de 
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TABLA 111 

VALORES PROMEDIO DE LA PIGMENTACION DE LA YEMA DE LOS HUEVOS 
DE GALLINAS ALIMENTADAS CON LEUCAENA leucocephala A DIFERENTES NIVELES 

Tratamiento 
Fase 

T 
1 

(O%LI) 

T 
2 

(1% LI) 

T 
3 

(2% LI) 

T 
4 

(3% LI) 

T 
5 

(4% LI) 

T 
6 
(c) 

a, b, c, d, e, f, g, h: Valores promedio señalados con diferentes letras difieren significativamente (P<0.05) 

k Desviación estandar 

A pesar de que se han reportado escasas investigaciones ñala que sus niveles de 4% en la ración (T5) en edad avanzada del 
para evaluarlacapacidad pigmentante de la Leucaenaleucocephala ave (F3). tiende a disminuir los valores de esta variable [4]. 
en la yema de los huevos de gallinas ponedoras, los resultados Tomando en cuenta que las Unidades de Haugh están muy 
obtenidos en este trabajo corroboran los hallazgos previos influenciadas por la calidad del albumen, se reportan estos resul- 
[6,10,15,18]. Para evaluar la influencia de esta leguminosa como tados en la TABLA V; donde igualmente. el tratamiento 5 de la fase 
pigmentante y su efecto sobre la calidad de los huevos, se deter- 3 fue el más afectado. 
minaron variables como las Unidades de Haugh [24], el índice de 
albúmen y de la yema y, el grosor y porcentaje de la cáscara de los Al comparar los valores de las Unidades de Haugh en la 
huevos. Los valores promedio expresados en Unidades de Haugh. interacción de los tratamientos por fase de producción. se 
se reportan en IaTABLA IV, no encontrándosediferenciasatribuibles obtienen diferencias significativas (P< 0.05). TABLA IV, de 
a la utilización de la Leucaena leucocephala, sin embargo, se se- acuerdo a lo reportado en la literatura [ l o ,  18. 361 

TABLA IV 

VALORES PROMEDIOS DE LAS UNIDADES DE HAUGH DE LOS HUEVOS DE GALLINAS 
ALIMENTADAS CON LEUCAENA leucocephala A DIFERENTES NIVELES 

T T T T T T 
Tratamiento 1 2 3 4 5 6 

Fase (0% LI) (1YO Ll) (2% LI) (3% LI) (4% LI) (c)  
-

F1 93.063a 95.258a 93.874a 95.494a 94.320a 94.821 a 
f 1.2560 f0 .9878 f 0.9885 f 1.0289 20.9731 f 1.4114 

a, b, c, d,: Valores promedios señalados en diferentes letras difieren significativamente (P< 0.005) 

i : Desviación estandar 
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-
TABLA V 

VALORES PROMEDIO DE LOS INDlCES DE ALBUMEN DE LOS HUEVOS DE GALLINAS ALIMENTADAS 

CON LEUCAENA leucocephala A DIFERENTES NIVELES 


Tratamiento T 1 T2 T3 T4 T5 T6 
Fase (0% LI) (1% LI) (2% LI ) (3% LI) (4% LI) (c) 

a, b, c. f, g: Valores promedio señalados con diferentes letras difieren significativamente (P< 0.005) 

I : Desviación estandar 

Cabe señalar que la inclusión de Leucaena leucocephala la conversión alimenticia. ni la producción de huevos de las 
como pigmentante en las raciones para gallinas ponedoras no mismas inclusive; en general, exhibieron mejor comportamiento 
reportó efectos en el índice de la yema, grosor y porcentaje de en estas variables, que el tratamiento control. Cabe destacar, la 
las cáscaras de los huevos. mejor conversión alimenticia y producción diaria de huevos en el 

tratamiento 4, es decir la ración que contenía 3% de Leucaena 
Tal como se observa en los resultados de las TABLAS VI leucocephala. La ausencia de efectos adversos a la productivi- 

y VII, la inclusión de Leucaena leucocephalacomo pigmentante dad de las gallinas alimentadas con Leucaena leucocephala 
de la yema de los huevos de las gallinas ponedoras, no afecta como pigmentante lo sustenta la literatura [8, 141. 

TABLA VI 

VALORES PROMEDIOS DE LA CONVERSION ALIMENTICIA DE GALLINAS PONEDORAS 

ALIMENTADAS CON LEUCAENA leucocephala A DIFERENTES NIVELES 


Tratamiento T 1 T2 T3 T4 T5 T6 
Fases (0% LI) (1 YO Ll) (2% LI) (3% LI) (4% LI) (c) 

a, b, c. d, e. f: Valores promedios señalados con diferentes letras difieren significativamente (P< 0.05) 

k : Desviación estandar 
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TABLA VI1 

VALORES PROMEDIOS DE LA PRODUCCION DE HUEVOS DE GALLINAS PONEDORAS 

ALIMENTADAS CON LEUCAENA leucephala A DIFERENTES NIVELES (%) 


-

Tratamiento TI T2 T3 T4 T5 T6 
Fases (0% LI) (1% LI) (2% LI) (3% LI) (4% LI) (c)  

a, b, c, d, e, f, g: Valores promedios señalados con diferentes letras difieren significativamente (P< 0.05) 

f Desviación estandar 

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

De los resultados reportados se concluye que niveles de 
3y 4% de Leucaena leucocephala en la ración como pigmentante 
de la yema de los huevos de gallinas ponedoras, se obtienen 
pigmentaciones similares a la ración control con pigmentante 
sintético. Cabe señalar que no se observaron efectos adversos 
sobre lacalidad interna y externade los huevos como respuesta 
al uso de la Leucaena leucocephala. Solo el tratamiento 4 de la 
fase 3, reportó una disminución en las Unidades de Haugh e 
índice de albúmina, sin llegar a afectar significativamente la 
calidad del producto. Igualmente la inclusión de esta legumino- 
sa en raciones para gallinas ponedoras no afectó la productivi- 
dad de los mismos (Pc 0.05), resultando ésta mejorada en 
comparación al tratamiento control. 

Se concluye además que la interacción entre tratamientos 
y fases de producción se hizo presente durante todo el ensayo, 
observándose una evidente disminución de los promedios en 
todas las variables evaluadas, a medida que avanzaban en 
edad las gallinas ponedoras. 
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