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Re su men. Se de ter mi nó la in fluen cia de la tem pe ra tu ra del aire y del
agua en el cre ci mien to del Cai mán del Ori no co (Cro cody lus in ter me -
dius) en dos con di cio nes de cau ti ve rio. Se em plea ron 40 Cai ma nes del 
Ori no co cria dos du ran te 11 me ses y 15 días en dos tan ques de for ma
cir cu lar. Un tan que se te chó par cial men te con lá mi nas gal va ni za das
(tan que 1) y el otro se cu brió to tal men te (tan que 2). Se co lo ca ron 20
cai ma nes en cada tan que y a los dos gru pos se les su mi nis tró una die ta
com pues ta por car ne de res (85%), car ne de pes ca do (10%), hue vos de 
ga lli na (5%) y mez cla de mi ne ra les y vi ta mi nas. El cre ci mien to en lon -
gi tud to tal re ve ló di fe ren cias sig ni fi ca ti vas (p<0,001) en tre los in di vi -
duos de los dos tan ques. Los cai ma nes del tan que 2 pre sen ta ron un
ma yor cre ci mien to pro me dio (103,1 cm) que los co rres pon dien tes al
tan que 1 (88,9 cm). La tem pe ra tu ra men sual del aire y del agua del
tan que 2 fue sig ni fi ca ti va men te ma yor que en el tan que 1 (prue ba a
pos te rio ri Dun can, p<0,05). La tasa de so bre vi ven cia du ran te el es tu -
dio fue 97,5%. La tem pe ra tu ra del aire y del agua in flu ye ron po si ti va -
men te en el cre ci mien to del Cai mán del Ori no co en cau ti ve rio. Se con -
clu ye que en el tan que to tal men te te cha do se ob tu vo el ma yor cre ci -
mien to de los cai ma nes de bi do al man te ni mien to de los ni ve les de
tem pe ra tu ra del aire y del agua su pe rior a los co rres pon dien tes al tan -
que par cial men te te cha do.

Pa la bras cla ve: Cai mán del Ori no co, cau ti ve rio, cre ci mien to, Cro -
cody lus in ter me dius, tem pe ra tu ra, Ve ne zue la.
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EFFECT OF AIR AND WATER TEMPERATURE
ON GROWTH OF Crocodylus intermedius
IN TWO CONDITIONS OF CAPTIVITY

Ab stract. We determinated the ef fect of air and wa ter tem per a ture on
growth of the Orinoco Cai man (Crocodylus intermedius) un der two con -
di tions of cap tiv ity. Forty spec i mens of the Orinoco Cai man were raised
dur ing 11 months and 15 days in two cir cu lar tanks. One tank was cov -
ered par tially with gal va nized metal sheets (tank 1), whereas the other
tank was cov ered com pletely with metal sheet ing (tank 2). Twenty cai -
mans were placed in each tank, and both groups were fed a diet of beef
(85%), fish (10%), and hen eggs (5%), and a mix ture of min er als and vi -
ta mins. To tal length dif fered sig nif i cantly be tween cai mans in the two
tanks (p<0.001). Mean growth of cai mans was higher (103.1 cm) in tank
2, than in tank 1 (88.9 cm). Mean air and wa ter tem per a ture in tank 2 were 
sig nif i cantly higher than in tank 1 (Duncan test, p<0.05). Sur vival rate
dur ing the study was 97.5%. The air and wa ter tem per a ture in flu enced
pos i tively in the growth of the Orinoco Cai man in cap tiv ity. Cai man
growth was greater in the fully cov ered tank, be cause air and wa ter tem -
per a tures were higher than in the par tially cov ered tank.

Key words: Cap ti vity, Cro cody lus in ter me dius, growth, Ori no co
Cai man, tem pe ra tu re, Venezuela.

INTRODUCCIÓN

El Cai mán del Ori no co (Cro cody lus in ter me dius) o “Cai mán”, es 
una de las cin co es pe cies de cro co dí li dos pre sen tes en Ve ne zue la, y su
dis tri bu ción está res trin gi da a la cuen ca del río Ori no co en Ve ne zue la
y a la re gión este de Co lom bia (Bra zai tis 1973). Las po bla cio nes na tu -
ra les del Cai mán del Ori no co, dis mi nu ye ron de bi do a la caza co mer -
cial en tre los años 1930 y 1950 (Me dem 1981). En Ve ne zue la se ex -
por ta ron apro xi ma da men te 900.000 pie les de co co dri los en tre 1933 y
1935, per te ne cien tes en su ma yo ría al Cai mán del Ori no co (Mon dol fi
1965). Asi mis mo, se ex tra je ron de 45.000 a 50.000 pie les de los ríos
Arau ca, Ca pa na pa ro y Ci na ru co (Me dem 1981). La ca ce ría ex ce si va y 
la des truc ción del há bi tat na tu ral pa re cen ser los fac to res que más han
in ci di do en la re duc ción de las po bla cio nes na tu ra les del Cai mán del
Ori no co (Bra zai tis 1973). Hoy día la es pe cie está con si de ra da en pe li -
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gro de ex tin ción e in clui da en el Apén di ce I de la Ley Apro ba to ria de
la Con ven ción so bre el Co mer cio Inter na cio nal de Espe cies Ame na -
za das de Fau na y Flo ra Sil ves tre (CITES 1985).

La cría en cau ti ve rio, para la pos te rior li be ra ción de los co co dri -
los, se ha de sa rro lla do en va rios paí ses del mun do, como una de las
es tra te gias des ti na das a la re cu pe ra ción de sus po bla cio nes na tu ra les
(Poo ley 1991). El cau ti ve rio de es tos rep ti les, ob te ni dos de su há bi tat 
ori gi nal, en un am bien te ar ti fi cial cons ti tu ye un gran reto en tér mi -
nos de ma ne jo y nu tri ción (McNea se y Joa nen 1981). Sin em bar go,
se han rea li za do po cas in ves ti ga cio nes re la cio na das en las con di cio -
nes óp ti mas para la cría de esta es pe cie. Se ha de mos tra do que el cre -
ci mien to de los co co drí li dos en cau ti ve rio de pen de bá si ca men te de
tres fac to res: es pa cio ade cua do, ali men ta ción abun dan te y va ria da y
con di cio nes am bien ta les ade cua das (Lang 1989).

La tem pe ra tu ra del cuer po de los co co dri los de pen de de los
cam bios que se pre sen tan en tre la del ani mal y su am bien te, y está
fuer te men te in fluen cia da por la ra dia ción so lar y la con duc ción ca ló -
ri ca a tra vés del agua. El agua se po dría usar como un re cur so para el
ca len ta mien to du ran te los pe río dos de tem pe ra tu ra baja y para su -
mer gir se cuan do su en tor no es muy ca lien te (Zug 1989). Joa nen y
McNea se (1981) y Sta ton et al. (1986) de mos tra ron que man te ner a
los co co dri los re cién na ci dos y ju ve ni les a tem pe ra tu ras en tre los
30°C y 32°C ace le ra las fun cio nes del cuer po es ti mu lán do los al con -
su mo de ali men to. En Ve ne zue la han sido po cas las in ves ti ga cio nes
re la cio na das con las con di cio nes óp ti mas de cría del Cai mán del Ori -
no co; es por ello que el ob je ti vo del pre sen te tra ba jo es de ter mi nar la
in fluen cia de la tem pe ra tu ra del aire y del agua en el cre ci mien to del
Cai mán del Ori no co en dos con di cio nes de cau ti ve rio.

MATERIALES Y MÉTODOS

ORI GEN DE LOS INDI VI DUOS

Los ju ve ni les del Cai mán del Ori no co (Cro cody lus in ter me -
dius) se obs tu vie ron del Fun do Pe cua rio Ma sa gua ral, es ta do Guá ri -
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co, Ve ne zue la. Se co lo ca ron 20 ejem pla res en cada tan que con una
lon gi tud to tal com pren di da en tre 35,5 y 41,6 cm (38,9 ± 0,23 cm).
Cada 30 días, y por un pe río do de 11 me ses y 15 días, (des de Ju lio de
1997 has ta Ju nio de 1998) se les mi dió la lon gi tud to tal o ca be za-cola 
(LT), uti li zan do una cin ta mé tri ca de 150 cm y 1 mm de pre ci sión, y
se de ter mi nó la ta lla pro me dio fi nal de los in di vi duos. El cre ci mien -
to, du ran te los me ses de abril y mayo, no se eva luó de bi do al es ta do
de agre sión de que pre sen ta ron los ejem pla res.

TAN QUES DE CAU TI VE RIO Y CON DI CIO NES DE CRÍA

La cría de los Cai ma nes del Ori no co se lle vó a cabo en dos tan -
ques de for ma cir cu lar; cada uno con una su per fi cie de 28,3 m2, 2,20
m de al tu ra, un vo lu men de 62,2 m3, una pen dien te del 2% ha cia el
de sa güe cen tral y una pro fun di dad del agua de 21 cm. Los tan ques
es ta ban cons trui dos de blo ques y piso de con cre to pu li do, con una al -
tu ra de 1,60 m, y pre sen ta ban un te cho de lá mi nas gal va ni za das a
0,60 m de al tu ra. Los tan ques es ta ban ubi ca dos en el Insti tu to Lim -
no ló gi co de la Uni ver si dad de Orien te en Cai ca ra del Ori no co, es ta -
do Bo lí var, Ve ne zue la.

El tan que 1 se cu brió par cial men te con lá mi nas gal va ni za das
per mi tien do la pe ne tra ción de luz so lar, mien tras que el tan que 2 se
te chó to tal men te para pro te ger lo de los ra yos del sol. Cada tan que se
cu brió in ter na men te con lá mi nas de ani me, y po seían una puer ta de
en tra da, y pre vio a ésta un pe di lu vio (lava pie), dis po nían de un pun -
to de agua blan ca para el la va do de las mis mas y en el cen tro una tu -
be ría de de sa güe que vier te las aguas re si dua les a un dre na je ex ter no
(Pé rez 2000).

TEM PE RA TU RA DEL AGUA Y DEL AIRE

La tem pe ra tu ra del agua y del aire den tro de los tan ques, se mi -
dió una vez al día y a pri me ras ho ras de la tar de (13:30 h), uti li zan do
un ter mó me tro am bien tal de 36 cm de lar go, un ran go de me di ción
de 10°C – 200°C (± 1°C). Para me dir la tem pe ra tu ra del aire el ter -
mó me tro se co lo có den tro de los tan ques a 90 cm del te cho de lá mi na 
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gal va ni za da. La tem pe ra tu ra del agua se mi dió a 10 cm de pro fun di -
dad en tre el fon do y la su per fi cie del agua en cada tan que.

Los tan ques se la va ron dia ria men te con una so lu ción de sin fec -
tan te a base de Yodo (IOSAN y/o IOSEP) usan do un ce pi llo para
cada uno. Cada tan que se en jua gó y lle nó nue va men te con agua lim -
pia. El uso de ba ños de sin fec tan tes en los pe di lu vios fue ne ce sa rio,
para evi tar el trans por te de bac te rias u otros mi croor ga nis mos a los
tan ques.

ALI MEN TA CIÓN

La ali men ta ción con sis tió en una com po si ción de 85% de car ne
de res, 10% de pes ca do y 5% de hue vos de ga lli na y com ple men ta das 
con una mez cla de los mi ne ra les: cal cio, fós fo ro, so dio, zinc, co bal -
to, azu fre, se le nio, yodo, flúor, mag ne sio, co bre y man ga ne so en una
pro por ción de 4 g por cada 100g de ali men to. Tam bién, se su mi nis -
tra ron las vi ta mi nas A, B1, B2, B6, B12, C, D3, E3, K3, áci do fó li co y
áci do ni co tí ni co en una pro por ción de 1 g por cada 100g de ali men to. 
La die ta se mo lió y co lo có en los tan ques en pe que ños mon tícu los
para que los cai ma nes co mie ran ad li bi tum. La ali men ta ción se rea li -
zó dia ria men te y se su mi nis tró a pri me ras ho ras de la tar de (2 pm);
pre via men te, se pesó la can ti dad del ali men to su mi nis tra do.

ANÁ LI SIS ESTA DÍS TI CO

El cre ci mien to de los cai ma nes, en el tan que 1 y 2 se eva luó y
com pa ró me dian te la prue ba t de Stu dent. Las va ria cio nes de la tem -
pe ra tu ra men sual del aire y del agua, y en tre los tan ques de cría, se
de ter mi nó a tra vés de un aná li sis de va rian za de dos vías (Mo de lo I),
con ayu da del soft wa re SGPLUS y la com pa ra ción de los pro me dios
se gún la prue ba a pos te rio ri Dun can (p<0,05).

RESULTADOS Y DISCUSIÓN

La Fi gu ra 1 mues tra el cre ci mien to men sual de los ejem pla res
en las di fe ren tes con di cio nes de cau ti ve rio. En el tan que 1 el 47,3%
de los cai ma nes mi die ron más de 80 cm de lon gi tud to tal y en el tan -
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que 2 el 75% de los in di vi duos al can za ron más de 100,0 cm de lon gi -
tud to tal. La prue ba t re ve ló di fe ren cias sig ni fi ca ti vas en tre el ta ma -
ño de los ejem pla res y las dos con di cio nes de cría (p<0,001). Los co -
co dri los con fi na dos en el tan que 2 (103,1 cm de LT) cre cie ron en
pro me dio más que los del tan que 1 (88,9 cm de LT) (Ta bla 1).

La tasa de cre ci mien to del Cai mán del Ori no co os ci ló de 2,6 a
3,0 mm/día (X = 2,78 mm/día), y en ani ma les con una edad re la ti va
des de los 3 a los 11 pri me ros me ses de vida. Estos va lo res son su pe -
rio res a los es ti ma dos por Me dem (1981), quien des cri bió para esta
es pe cie un cre ci mien to pro me dio de 0,6 ± 0,24 mm/día; mien tras que 
Ra mí rez-Pe ri lla (1991) es ti mó una ta lla dia ria de 1,24 mm. Blohm
(1973) se ña la que los co co dri los y cai ma nes pue den al can zar 0,89
mm/día. Es pro ba ble que las di fe ren cias en el cre ci mien to ob te ni das,
en re la ción a otros es tu dios, se de ban a la ca li dad del ali men to ofre ci -
do, con di cio nes geo grá fi cas, es truc tu ras de cría, u otros fac to res.
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FIGURA 1. Cre ci mien to en lon gi tud (cm) de Cro cody lus in ter me dius en
dos con di cio nes de cau ti ve rio. Lí neas ver ti ca les re pre sen tan el 
95% de los lí mi tes de con fian za de las me di das.



La tem pe ra tu ra del aire y del agua en tre los tan ques 1 y 2 va rió
sig ni fi ca ti va men te (p<0,05). La Ta bla 2 mues tra que en el tan que 1
se re gis tra ron las má xi mas tem pe ra tu ras pro me dios del aire du ran te
Fe bre ro, Mar zo y Abril mien tras que en Agos to, No viem bre y Di -
ciem bre se ob tu vie ron los me no res va lo res (p<0,05). En el tan que 2,
las ma yo res tem pe ra tu ras pro me dio del aire co rres pon die ron a Sep -
tiem bre, Octu bre, Fe bre ro, Mar zo y Abril en con tras te con las en con -
tra das en Agos to, Di ciem bre y Ene ro don de des ta can las me di cio nes
más ba jas. En el tan que 1, las ma yo res tem pe ra tu ras pro me dio del
agua se re gis tra ron en Agos to y Sep tiem bre di fe ren cián do se sig ni fi -
ca ti va men te de los va lo res pro me dio al can za dos en Di ciem bre y
Ene ro (p<0,05). En el tan que 2 los va lo res má xi mos se ob ser va ron
en Sep tiem bre, Octu bre y Abril, en com pa ra ción con los pro me dios
me no res de Agos to y Di ciem bre (p<0,05) (Ta bla 3).

Se han rea li za do es tu dios que re ve lan la im por tan cia de man te -
ner a los co co drí li dos re cién na ci dos y ju ve ni les a tem pe ra tu ras al tas, 
de 30°C a 32°C, para ace le rar las fun cio nes me ta bó li cas del cuer po,
es ti mu lan do así el con su mo de ali men to (McNea se y Joa nen 1981,
Coul son y Coul son 1986). Coul son et al. (1973) ob ser va ron en el
Co co dri lo Ame ri ca no (Alli ga tor mis sis sip pien sis) que la ali men ta -
ción y el cre ci mien to dis mi nu yen a una tem pe ra tu ra me nor de 22°C
en con di cio nes de la bo ra to rio. Asi mis mo, Poo ley (1991) se ña la que,
a tem pe ra tu ras ba jas, el con su mo de ali men to des cien de drás ti ca -
men te ya que la ac ción de cier tas en zi mas di ges ti vas y el me ta bo lis -
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TABLA 1. Ta lla pro me dio fi nal del Cai mán del Ori no co (Cro cody lus 
in ter me dius) bajo dos con di cio nes de cau ti ve rio. 

Tanque n Intervalos Promedio de
Cre ci mien to Fi nal

(cm)

Sx t

1 19 77,5-103,0 88,97 7,58

2 20 90,5-113,8 103,1 6,81 –6,0916***

n: Número de individuos.    Sx : Error estándar.    t: prueba t.    ***: diferencias
altamente significativas (p<0,001).
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mo cor po ral dis mi nu yen. Me dem (1981) men cio na que la tasa de
cre ci mien to del Cai mán del Ori no co de pen de prin ci pal men te de la
tem pe ra tu ra del agua y del am bien te, y re fie re que la efi cien cia bio -
ló gi ca de pen de ma yor men te de la ca li dad del ali men to y al in cre -
men to de la tasa me ta bó li ca de los co co dri los que se lo gra con ma yo -
res tem pe ra tu ras am bien ta les. Pin hei ro et al. (1992) es tu dia ron el
efec to de la tem pe ra tu ra del agua en el cre ci mien to ini cial del Cai -
man cro co di lus ya ca re, y de ter mi na ron que a tem pe ra tu ras del agua
en tre 29,5°C y 32°C, la tasa de cre ci mien to fue ma yor.

CONCLUSIONES

En el tan que to tal men te te cha do se ob tu vo el ma yor cre ci mien -
to del Cai mán del Ori no co (Cro cody lus in ter me dius) de bi do al man -
te ni mien to de los ni ve les de tem pe ra tu ra del aire y del agua su pe rior
a los co rres pon dien tes al tan que par cial men te te cha do.
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