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Resumen. La pesquería del camarón en el Lago de Maracaibo y Golfo 
de Venezuela, está representada por varias especies, sin embargo las 
mayores capturas corresponden a Litopenaeus schmitti. Esta especie 
también es conocida como el camarón blanco del océano Atlántico y 
está distribuida desde las Antillas mayores y menores hasta Brasil. En 
este trabajo se evaluó la presencia de postlarvas,juveniles y adultos de 
esta especie, en cuatro áreas de la Ciénaga Los Olivitos, ubicada al no­
reste del estuario de Maracaibo. Los muestreos diurnos se realizaron 
mensualmente desde enero hasta diciembre de J999. Se seleccionaron 
cuatro estaciones ubicadas al norte, noroeste, este y sur de la Ciénaga 
respectivamente, y para la captura de los organismos se utilizaron tres 
(3) artes de pesca. Simultáneamente a los muestreos se determinó la 
salinidad, temperatura, oxígeno, pH y fases de mareas. En la primera 
estación se colectaron 1.420 ejemplares, en la segunda estación, 
1.052, lOen la tercera y 46 en la cuarta estación. Del total de los orga­
nismos analizados, el 83% se identificaron como Litopenaeus schmi­
!ti, 14% como Farfantepenaeus subtilis, 2% F. notialis y 1% F. brasi­
liensis. La mayor cantidad de organismos se colectaron durante la ma­
rea baja. De los parámetros fisico-quimicos analizados, parece ser que 
la temperatura es el factor que más influye en la presencia de los cama­
rones en el área; sin embargo, al realizar los análisis estadísticos co­
rrespondientes se observa que la presencia de los organismos en el 
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área de estudio, obedece a una combinación de todos los parámetros 
analizados. Recibido: 01 Octubre 2001 aceptado: 01 Febrero 2002 

Palabras clave: 	 Camarón blanco, Ciénaga de Los 0livitos, estuario 
de Maracaiho, Lítopenaeus schmitti, parámetros fi­
sicoquímicos, Venezuela. 

THE PRESENCE OF WHITE SHRlMP Litopenaeus 
schmitti IN THE LOS OLIVITOS MARSH (ZULlA, 

VENEZUELA) AND ITS RELA TIONWITH 
PHYSICAL-CHEMICAL FACTORS 

Abstract. Shrimp capture in the Maracaibo Lake and the Gulf of 
Venezuela, is made up of various species, however Litopenaeus 
schmitti is the most ahundant. This species (white shrimp) from the 
Atlantic ocean is distributed from the Antilles to Brazil. In this paper the 
presence of post-larva, both juvenil e and adult was evaluated in four 
areas ofOlivitos marsh in the Maracaiho estuary. The daytime sampling 
was realized monthly from January to December 1999. Four sampling 
stations in the north, northwest, east and south of the marsh and three 
fishing practices were used in the capture. The salinity, temperature, 
oxygen content, pH and tidal phases were registered simultaneously. In 
the first sea son 1.420 organisms was collectcd; 1.052 in the second, 10 
in the third and 46 in the fourth. Litopenaeus schmitti represented 83%, 
14% Farfantepenaeus subtilis, 2% F. notialis and 1% F. brasiliensis. 
The mayor part ofthe samples were caught at low tide. The temperature 
apparently ís the more influential factor in the presence of organisms. 
However statistical analysis demonstrated that the combination of all 
the factors influenced the presence of shrimp in the area. Received: 01 
Octoher 2001 aceppted: 01 Fehruary 2002 

Key words: 	 Litopenaeus schmitti, Maracaibo estuary, Los 01ivitos 
marsh, chemical-physical parameters, Venezuela, white 
shrimp. 

INTRODUCCiÓN 

En el ámbito mundial, las capturas de los camarones de la fami­
lia Penaeidae, representan alrededor de 70.000 toneladas/año (Ronn­
back 1997), razón por la cual son objeto de diversos estudios para de­
terminar las razones de las fluctuaciones en su medio natural. En Ve­
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nezuela, los camarones representan una importante fuente de ingresos 
para los pescadores y/o empresarios que se dedican a la pesca y comer­
cialización de este recurso, especialmente en el Golfo de Venezuela y 
Lago de Maracaibo. Existe muy poca información a cerca de la influen­
cia de los factores fisico químicos sobre las poblaciones de camarones y 
menos aun en las primeras etapas de su ciclo vital, ya que la mayoría de 
los estudios realizados se refieren a organismos vulnerables a la pesque­
ría (Ronnback 1997, Andrade 1998). La información detallada sobre la 
fauna acuática de la Ciénaga Los Olivitos, también es escasa. Debido a 
esto y considerando la importancia que esta área tiene en la actividad 
pesquera de los municipios Miranda, Mara, e insular Padilla del estado 
Zulia, se realizó un proyecto con el propósito de determinar algunos as­
pectos de la biología de estos crustáceos. 

La evolución histórica de las capturas comerciales de L. schmi­
tti en el Lago de Maracaibo presenta marcadas fluctuaciones intera­
nuales con fuertes descensos de la misma y las tallas promedios de 
reclutamiento. Sin embargo este recurso se recupera sin ningún tipo 
de control establecido y manteniendo el esfuerzo de pesca, lo cual 
presupone que las fluctuaciones existentes obedecen más a factores 
ambientales que al esfuerzo pesquero (Andrade 1998). 

El camarón blanco Litopenaeus schmitti está distribuido desde 
Las Antillas Mayores hasta Brasil. Está presente en todos los cuerpos 
de agua protegidos de las costas de Venezuela, especialmente en el 
Golfo de Venezuela y Lago de Maracaibo, donde constituye la pes­
quería de mayor importancia de toda su área de distribución. 

En este estudio se intentó analizar tres etapas (postIarva, juvenil 
y adultos) del ciclo vital del camarón blanco, L. schmitti y su relación 
con algunos factores fisicoquímicos, especialmente salinidad, tem­
peratura, oxígeno y pR, en un ciclo anual en cuatro estaciones de la 
Ciénaga Los Olivitos. 

En el área de estudio, además de Litopenaeus schmitti; principal 
especie de importancia comercial; también se encuentran presentes 
otras especies tales como: Farfantepenaeus subtilis, F. notialis y F. 
brasiliensis (Sangronis et al. 1998). 
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MATERIALES Y MÉTODOS 

El área de estudio seleccionada para la realización de este traba­
jo fue la Ciénaga de Los Olivitos, situada en la parte noreste del es­
tuario de Maracaibo, y fonna junto con el Estrecho y la Bahía El Ta­
blazo, la porción estuarina principal (Rodríguez 1973). Está ubicada 
entre los Municipios Miranda e Insular Padilla del Estado Zulia, den­
tro de las coordenadas que detenninan un triángulo de longitud 71 ° 
]8' 30"; latitud 10° 57' 54"; longitud 72° 30' 43"; latitud 10° 
57'10" Y longitud 71° 25'43", latitud 10° 47'56". Limita al norte 
con el Golfo de Venezuela, al sur con el poblado de Ancón de Iturre, 
al este con la carretera que conduce a la población de Quisiro y al 
oeste con la Bahia el Tablazo (Figura 1). 

La Ciénaga puede ser dividida en cuatro hábitats diferentes: 
Bosques de manglares, ciénaga, salinas y playas (incluye fonnación 
de médanos al norte de la misma). Presenta una extensión de más de 
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FIGURA 1. Ubicación del área de estudio y de las estaciones de muestreo. 
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25.000 hectáreas y representa un lugar de reposo, protección y ali­
mentación de una gran cantidad de organismos, incluyendo la nidifi­
cación de aves migratorias. También constituye una importante zona 
trófica, de desove y cría de un alto número de especies de peces y 
crustáceos. Fue declarada "Refugio de Fauna y Reserva de Pesca" en 
1986 (M.A.R.N.R. 1992, Toledo 1993). 

Los muestreos experimentales de este trabajo se realizaron en 
cuatro estaciones de la Ciénaga Los Olivitos, desde enero hasta di­
ciembre de 1999. Las estaciones se seleccionaron tomando en cuenta 
la logística, vías de acceso y algunos muestreos preliminares que 
permitieron detectar la presencia del camarón Litopenaeus schmitti. 
Las estaciones son las siguientes: 

Estación 1. Ancón de Iturre, ubicada en la parte sur del refugio. 
Se encuentra a tan sólo 100 m de las oficinas del Ministerio del Am­
biente y los Recursos Naturales Renovables (M.A.R.N.R.) y en las 
coordenadas: latitud 100 46' 597"; longitud 71 026' 1651". 

Estación 2. Cañonera, está ubicada en la parte noroeste de la 
Ciénaga, comprendida entre los islotes arenosos, Punta Cañonera y 
una línea de costa bordeada por bosques de mangle rojo; de fondo 
arenoso y aguas de coloración verdosa poco profundas durante casi 
todo el año. Las coordenadas son: latitud 100 55' 986"; longitud 71 0 

30' 855". 

Estación 3. Oribor, Ubicada en la parte centronorte del refugio, 
especialmente en el Caño Oribor. Se encuentra en las siguientes co­
ordenadas: latitud 10057'139"; longitud 71 028' 747". Se caracteri­
za por presentar la corriente de mayor longitud y amplitud observada 
con dirección este-oeste. Sus riberas están bordeadas de manglares y 
médanos (del lado de la franja costera hacia el norte). El sustrato es 
fango- arenoso y el agua es de un color verdepardo durante casi todo 
el año. 

Estación 4. Caño Nuevo, Esta ubicada en el lado occidental del 
refugio, cuyas coordenadas son: latitud 100 54' 910"; longitud 71 o 

22' 868". Se encuentra bordeado por vegetación arbórea, principal­



17 Vol. 36,2002] Litopenaeus schmitti en la ciénaga Los Olivitos 

mente de mangle rojo, posee un sustrato fangoso, agua de color ma­
rrón y de poco oleaje durante casi todo el año. 

Para tener acceso a las estaciones 2;3 y 4, fue necesario utilizar 
una lancha de 5 m de eslora y 1,60 m de manga. Mientras que para 
llegar a la estación 1, se utilizó un vehiculo rústico, ya que los mues­
treos se realizaron en la orilla de la playa. 

Para la captura de las tres diferentes etapas de los camarones, se 
utilizaron tres (3) artes de pesca: un chayo, una red de mano (tipo 
Push net) y una red camaronera. 

Los muestreos se realizaron mensualmente durante un año, en 
horas diurnas y durante la marea baja (se utilizó una tabla de marea 
para determinar el día y la hora de la marea baja), a una profundidad 
que osciló entre 50 y 90 cm. El tiempo requerido para la captura con 
los diferentes artes de pesca fue de 15 minutos aproximadamente. 

Los camarones capturados se colocaron inmediatamente en en­
vases con folmaldeido al 10% y llevados al laboratorio; al cabo de 
tres días se preservaron en alcohol 70%, luego se analizaron. Con­
juntamente con las capturas se registró la salinidad, temperatura, 
oxígeno y pH del agua, utilizando un Hydrolab Surveyor 3; también 
se utilizó un salinómetro refractómetro para medir la salinidad. Para 
establecer las coordenadas de las estaciones de muestreo se utilizó 
un SPG (Sistema de Posición Satelital). 

Los organismos capturados se identificaron taxonómicamente 
(Pérez 1970, García 1971, Pérez y Kensley 1997) y luego se pesaron 
y midieron. Posteriormente se establecieron las relaciones del núme­
ro de individuos (L. schmitti) capturados, con los parámetros fisico­
químicos. 

RESULTADOS Y DISCUSiÓN 

Los organismos acuáticos incluyendo los camarones se distri­
buyen en su medio, de acuerdo a varios factores ambientales, dentro 
de los cuales quizás los más importantes son la Salinidad y la tempe­
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ratura. Ambos factores son los que determinan la distribución de las 
especies oceánicas y litorales. La cantidad de sales disueltas en el 
agua determina una presión osmótica sobre las paredes celulares de 
los organismos presentes y cada especie animal prospera en el medio 
líquido cuya presión osmótica sea capaz de soportar (Margalef 
1983). 

En este trabajo se capturaron un total de 2.528 camarones, de 
este total, L. schmitti, representó el 83%, F. subtilis el 14%, F. notia­
lis el 2% y F. brasiliensis sólo el1%. La mayor cantidad de camaro­
nes se capturaron en la estación 1. 

De los parámetros ambientales registrados, parece ser que la 
temperatura es el factor que más influye en la presencia de camaro­
nes en la Ciénaga Los Olivitos, la mayoría de los organismos fueron 
capturados cuando la temperatura promedio mensual fue más alta. 
Esto coincide con algunos trabajos realizados con esta especie y con 
otras con las cuales se encuentra comúnmente mezclada en el medio 
natural. Andrade (1998) señala que las capturas de Penaeus schmitti 
en el Lago de Maracaibo están asociadas positivamente con la tem­
peratura ambiental, de tal forma que los años con mayores capturas, 
coinciden con los años que tienen una temperatura ambiental prome­
dio mensual mayor, además coincide con otros autores (Ghidalia 
1961, Harpaz et al. 1991) que indican que en los camarones peneidos 
las condiciones ambientales influyen en la sobrevivencia, crecimien­
to y en las capturas comerciales. Los mismos resultados han sido ob­
tenidos para especies taxonómicamente cercanas a la especie en es­
tudio, tales como Litopenaeus setiferus, Farfantepenaeus duorarum 
y F. aztecus en el sudeste de los Estados Unidos, las cuales fluctúan 
estacional y anualmente, con características que indican una depen­
dencia a un ambiente cálido, así, existe una relación de años cálidos 
con buenas capturas y años fríos con malas capturas (Dall et al. 1990, 
Harpaz et al. 1991, Sangronis y García 1995, Andrade, 1998). 

La temperatura explica el 72% de las variaciones observadas en 
las capturas de la Ciénaga Los Olivitos, esto significa que la tempe­
ratura parece ser uno de los parámetros más importantes con respec­
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to a la distribución de la especie en el área de estudio. La temperatura 
registrada tuvo un promedio anual de 28°C (26,9-30,4). Sin embargo 
cuando se analiza la relación correspondiente a este parámetro con 
respecto al número de camarones capturados, no se observa diferen­
cias significativas (Figura 2). No obstante se ha observado un efecto 
potencial de los parámetros ambientales, especialmente la tempera­
tura, en tres estadios de la historia de vida de los crustáceos: en el de­
sove, en el asentamiento larval, y en los periodos inmediatamente 
antes y después de las mudas. Los resultados obtenidos en este estu­
dio coinciden claramente con la abundancia encontrada en los meses 
de mayor temperatura. 

El pH de las aguas oceánicas es muy estable, sin embargo en los 
cuerpos de agua cerrados o semicerrados puede variar con graves 
consecuencias para los organismos presentes. La Ciénaga Los Olivi­
tos presenta áreas cerradas o semi cerradas, sin embargo la inestabili­
dad del pH sólo ocurre en forma esporádica, ya que con los cambios 
de marea, dichas áreas son inundadas frecuentemente con agua oceá­
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FIGURA 2, 	 Relación del número de individuos de L. schmítti con la tempe­
ratura promedio mensual registrada en la Ciénaga Los Olivi­
tos, Enero-diciembre de 1999. 
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nica y/o estuarina estabilizando el pH. En este caso las variaciones 
de pH son muy leves y no constituyeron un riesgo para los organis­
mos, ya que el promedio anual fue de 8,2 (7,8-8,8), la especie con la 
cual se trabajó aparentemente no es afectada por esas pequeñas va­
riaciones. El pH pudiera explicar el 67% de las variaciones observa­
das en las capturas, pero cuando se analizó la regresión correspon­
diente, no se observaron diferencias significativas (Figura 3). 

Los camarones peneidos generalmente responden positivamen­
te a las pequeñas variaciones en la concentración de oxígeno disuel­
to, incluso se ha estimado que soportan muy bajas concentraciones 
de oxígeno, las cuales son letales para muchos otros organismos 
acuáticos, especialmente peces. Prueba de ello lo constituye el hecho 
de que normalmente las postlarvas y juveniles de los peneidos, son 
encontrados en áreas donde existe mucha materia orgánica en des­
composición, especialmente hojarasca (Posligua 1978, Sangronis y 
García 1995, Sangronis el al. 1998). 

600 y ---1991.1 +263~ 73&>:< X ------­
r:J':) r 0.67-1086: r: •..• -15.-1392% .......--....---­
O ;t-----­;::$ 500 .---~­"'C.->­ __~--r­.- 400 
. 
"'C­d ~­.'~... _w-."----;­d) 300"'C ---_.---*-"------- ------_.#.........-~ 


* --_.--­d) 
8 200 * -­-_.-------~--_.S

,;::$ .-_..-- -------­100Z --....- ¡.¡: -------­
~ ); _...,.J------ if .. 

..,I-~­

7,7 7,9 8,1 8,3 8,5 8,7 
pH 

FIGURA 3. Relación del número de individuos de L. schmíttí con el pH 
promedio mensual registrados en la Ciénaga Los Olivitos. 
Enero-diciembre de 1999. 
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El oxígeno promedio anual registrado fue de 5,1 (4,1-6, 1). Esta 
condición pudiera explicar el 50% de las variaciones observadas en 
las capturas, sin embargo, el análisis de la regresión no demuestra di­
ferencias significativas (Figura 4). 

Con respecto a la salinidad parece ser que los camarones penei­
dos responden de una forma menos directa. Algunos estudios han de­
mostrado que estos presentan diferentes tolerancias a la salinidad. La 
salinidad óptima de supervivencia de Penaeus merguiensis es de 
20%0, mientras la salinidad óptima para P. esculentus es de 34%0 y 
para P. semisulcatus 36%0 (Ronnback 1997). En otros estudios se ha 
demostrado que los juveniles de P. merguiensis y Metapenaeus ensis 
requieren aguas estuarinas, mientras P. latisulcatus, P. semisulcatus 
y Metapenaeus anchistus prefieren aguas marinas. Además diferen­
tes especies de peneidos tienen diferentes requerimientos específicos 
de salinidad, 10 cual es un factor clave en la determinación para ele­
gir el habitat de las fases tempranas de estos organismos. No obstan­
te, esta hipótesis ha sido duramente criticada debido a que la salini­
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FIGURA 4. 	 Relación del número de individuos de L. schmitfi con el 
oxígeno promedio mensual registrado en la Ciénaga Los 
Olivitos. Enero-diciembre de 1999. 
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dad óptima de sobrevivencia de los peneidos esta lejos de ser absolu­
ta, lo cual ha sido demostrado ampliamente con P. Merguiensis, que 
ha sido encontrado en ambientes muy áridos con salinidades de hasta 
60%0 y en aguas de muy baja salinidad, río arriba, en áreas de 85 Km 
alejados de la costa. Litopenaeus schmittí parece tener un rango de 
tolerancia a la salinidad muy parecido a esta ultima especie, ya que 
las postlarvas han sido encontradas en áreas donde la salinidad oscila 
entre 150/00, en época de invierno y 510/00 en verano, en el sur-oeste y 
sur-este del Golfo de Venezuela (Dall et al. 1990, García et al. 1991, 
Primavera 1995). 

La salinidad promedio anual registrada en la zona de estudio 
fue de 18.30/00 (9,0-23,8). La salinidad explica el 35% de las variacio­
nes observadas en las capturas, y al igual que con los parámetros an­
teriores, no se observan diferencias significativas (Figura 5). 

La captura de los organismos fue realizada tanto en marea baja 
como alta, sin embargo la mayor cantidad se colectó durante la ma­
rea baja. 
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FIGURA 5. 	 Relación del número de individuos de L. schmitti con la 
salinidad promedio mensual registrada en la Ciénaga Los 
Olívitos. Enero-diciembre de 1999. 
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Las fases lunares supuestamente influyen en la presencia y des­
plazamiento de los camarones peneidos. En efecto la luna refleja 
muy poca cantidad de luz y su influencia en estos crustáceos es infe­
rior a la emitida por el sol. En un estudio realizado con Parapenaeus 
longirostri.'l se demostró que las mayores capturas correspondieron a 
cuarto creciente y luna llena (Ghidalia 1961). 

En este trabajo se realizaron muestreos durante las diferentes fa­
ses lunares y la mayor cantidad de individuos se capturaron durante la 
luna nueva y llena, lo cual se corresponde en parte con este autor. 

CONCLUSIONES 

Lo analizado permitió inferir lo siguiente: 

En la Ciénaga Los Olivitos se encuentra el camarón blanco L. 
schmitti, desde la etapa de postlarva hasta adultos inmaduros, sin 
embargo la mayor cantidad de organismos capturados corresponde a 
juveniles y adultos. 

Los parámetros físico-químicos del agua registrados para la 
Ciénaga Los Olivitos, parecen no influir aisladamente en la presen­
cia de los camarones comerciales, sólo la temperatura parece tener 
cierta influencia. 

La época de mayores capturas de camarones coinciden con los 
meses de mayor temperatura registradas para la zona (junio y julio). 

El camarón blanco L. schmitti representa más del 80% de los 
camarones comerciales capturados en la Ciénaga Los Olivitos. 

RECOMENDACIONES 

Considerando estas evidencias, es necesario realizar investiga­
ciones controladas de estos parámetros, relacionándolos con una 
densidad determinada de organismos de L. schmitti en cautiverio, 
esto, podría conducir a resultados más consistentes. 
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Resumen. Se presenta la estructura de las asociaciones de peces de­
mersales de la plataforma continental de Jalisco y Colima, México y 
su variación a lo largo de un ciclo anual. 151 especies pertenecientes a 
51 familias de peces fueron recolectadas en tres campañas de prospec­
ción ecológica, denominados Demersales (DEM), DEM 1 (primavera 
95), II (verano 95) y III (otoño-invierno 95-96), la distribución en el 
tiempo de las campañas concuerda con las pautas de la dinámica ocea­
nográfica superficial descritas para la zona. Las densidades (indivi­
duoslhectárea) de las 50 especies más abundantes en todo el ciclo fue­
ron seleccionadas para someterlas a los análisis de agrupamiento (CA) 
y de correspondencia corregida (DCA). Los resultados de los dendro­
gramas del CA clasifican las 50 especies en 11 grupos como especies 
con alta incidencia en las bahías y/o sitios expuestos, en la plataforma 
interna, intermedia y externa, y de acuerdo a su aparición en las dife­
rentes condiciones oceanográficas temporales de la zona. Por otro 
lado, los valores propios del ordenamiento del DCA definen cinco 
grupos que se separan de acuerdo con las diferencias de la heteroge­
neidad espacial, el gradiente termo/batimétrico y por el efecto dinámi­
co de la termoclina somera del área. Se presentaron cambios tempora­
les y espaciales en la estructura de las asociaciones pero estos son gra­
duales, siendo el más agudo durante el tiempo en que se presenta la co­
rriente de California. Las bahías del área (Tenacatita, Navidad y Man­
zanillo-Santiago) presentan patrones de composición especifica bas­
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