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RESUMEN.- El propósito de este estudio fue describir las 
variaciones temporales en la composición y estructura de la 
comunidad de rodferos del Embalse de Burro Negro, estado 
ZuHa, Venezuela. Se recolectaron muestras de zooplancton 
mensualmente, en tres estaciones a lo largo del eje río
represa durante nueve meses. Se identificó un total de 13 
taxones, entre los cuales predominaron Brachionus 
dolabratus y Keratella americana en todas las estaciones, y 
Hexarthra intermedia braziliensis y Polyarthra vl/Igaris en la 
estación más cercana al río. Comparada a otros embalses en 
la Cuenca del Lago de Maracaibo, la abundancia mostró 
valores bajos (2-148 indIL). Todos los valores máximos de 
abundancia ocurrieron en el período de lluvias. Sin embargo, 
el valor máximo de la estación del "río" se presentó un mes 
antes que los valores pícos de las otras estaciones. Mediante 
un Análisis Discriminante se diferenció la composición de la 
comunidad de las tres estaciones. Existe un heterogeneidad 
horizontal en la estructura y composición de la comunidad a 
lo largo del eje río-represa. Recibido: 11 Mayo 1998, 
aceptado: 23 Julio 1998. 

Palabras claves: Rotíferos, embalses, composici6n de la 
comunidad, composición de la estructura, Cuenca del Lago de 
Maracaibo, Venezuela. 

PLANKTONIC ROTIFERS IN BURRO NEGRO 
RESERVOIR, ZULlA STATE, VENEZUELA 

ABSTRACT.- We studied temporal varlauons in 
composition and structure of the rotifer community at Burro 
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Negro Reservoir, Zulia State, Venezuela. We collected 
samples monthly for nine months at three sites located along 
a river-reservoir axis; and 13 taxa were identified. 
Brachionus do/abratus and Keratella americana were 
dominant at a1l sites, but Hexarthra intermedia brazilíensis 
and Polyarthra vulgaris were dominant only at the site neares! 
the river. Abundance was low (2-148 indlL) compared to other 
reservoirs in the Lalce Maracaibo Basin. Maximum values at 
all three sites occurred during tbe rainy seaso!" but abundance at 
the "river" site pealced one month earHer· than at the other 
sites. Discriminate Analysis showed significant differences 
in community composition between the three sampling sites. 
Community composition and structure exhibited horizontal 
heterogeneity along the river-reservoir axis. Received: 11 
May 1998. accepted: 23 luly 1998. 

Key words: Rodfers. reservoirs, community composition, 
communlty structure. Lalce Maracaibo Basin, Venezuela. 

INTRODUCCiÓN 

La estacíonalidad de los embalses tropicales es una 
combinación de la variación estacional de las lluvias y el control 
humano (Tundisi et al. 1993). En el caso del zooplancton y 
particulannente de los rotiferos, el periodo de lluvias puede generar 
reducciones drásticas de la abundancia de las poblaciones, debido al 
incremento en los procesos de dilución y arrastre generados por el 
aumento del flujo (Hawkins 1988). No obstante, algunos autores 
como Duncan (1984), señalan que debido a sus altas tasas de 
reproducción, los rotiferos son capaces hasta cierto grado de 
compensar las pérdidas debidas al arrastre. 

En embalses donde el incremento del flujo no parece ejercer 
efectos de arrastre significativos o son de corta duración, el periodo 
de lluvias está asociado a incrementos en la abundancia de los 
rotíferos como consecuencia posiblemente de los efectos que la 
entrada de nutrientes produce en la disponibilidad de fitoplancton y 
bacterias (Infunte 1976; Nogueira y Matsumura-Tundísi 1996). 

Las características estructurales y patrones de cambio de las 
comunidades de rotíferos pueden diferir marcadamente a través de 



109 VoL 32, 1998] Rotíferos de Embalses 

los gradientes ambientales horizontales generados por la entrada de 
tributarios a lo largo del eje represa - río (Soto et al. 1994, Betsill y 
Van den A vyle 1994). En el presente trabajo se analiza la 
comunidad de rotíferos planctónicos del Embalse de Burro Negro, 
sus variaciones temporales y a lo largo del eje principal, con el 
propósito de establecer las tendencias estacionales de la abundancia y 
la heterogeneidad horizontal en la estructura y organización de la 
comunidad. 

MATERIALES y METODOS 

ÁREA DE ESTUDIO 

El Embalse de Burro Negro está localizado en la región 
Oriental de la Cuenca del Lago de Maracaibo, al occidente de 

Venezuela (lOO 10' - 100 15' Norte y 71 0 00' - 71 0 03' Oeste), a una 
altitud de 48.5 msnm. Fue construido en el año de 1960 con 
múltiples propósitos (suministro de agua, control de inundaciones y 
siembra de peces). Tiene como tributarios los ríos Grande y 
Chiquito, así como algunas corrientes intermitentes (Fig. 1). Posee 
un área superficial de 13.4 km

2
, una profundidad promedio de 4.5 m 

y una profundidad máxima de 14 m. La región muestra un patrón 
bimodal de precipitaciones, en el cual los máximos valores ocurren 
durante los meses de Mayo y de Agosto a Noviembre. Los valores 
promedios mensuales de precipitaciones pluviales varian entre 3.6 Y 
266.6 mm. Información relacionada con la hidrología, vegetación y 
clima de la subcuenca puede encontrarse en Espinoza (1992). 

MUESTREOS y RECOLECCiÓN 

Desde Mayo de 1985 hasta Enero de 1986 se recolectaron, 
mensualmente, muestras de zooplancton en tres estaciones del 
Embalse de Burro Negro (estaciones A, B Y C). Estas estaciones se 
seleccionaron por su posición entre el muro de contención y la 
entrada del tributario Río Chiquito (Fig. 1). 
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FIGURA 1. Ubicación del Embalse de Burro Negro y de [as 
estaciones de muestreo. 

En cada estación se recolectó una muestra de agua utilizando 
una bomba eléctrica y una manguera marcada metro a metro, [a cual 
se desplazó a lo largo de los primeros 4 m de la columna de agua. 
Para evitar la pérdida de [os organismos se conectó un embudo al 
extremo de la manguera. De cada mueSlra se filtró un total de 20 L 
de agua en una red de plancton de 65 ~ de abertura de poro. Las 
muestras se preservaron inmediatamente en una solución de 
Formaldehído (4 - 5 % de concenlración final). Los contajes se 
realizaron por duplicado en cámaras de Sedgwick-Rafter. La 
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identificación de los taxones de basó en los trabajos de Koste (1978) 
y Ruttner-Kolisko (1974). 

En la estación C se determinó la temperatura del agua, el 
oxígeno disuelto y el pH con un Hydrolab n, el cual se desplazó 
metro a metro a lo largo de la columna de agua. La transparencia 
del agua se midió con un Disco de Secchi de 25 cm de diámetro. 

ANÁLISIS DE LA COMUNIDAD 

En cada estación se calcularon los porcentajes de aparición y 
de dominancia para cada taxón (abundancia relativa). Los taxones se 
clasificaron de acuerdo con el criterio de Thiery (1978) en: 
fundamentales (frecuencia de aparición> 50 % Y dominancia >10 
%), constantes (frecuencia de aparición> 50 % Y dominancia < 10 
%), acompañantes (frecuencia de aparición 25 - 50 %), accesorios 
(frecuencia de aparición 13 - 25 %), Y esporádicos (frecuencia de 
aparición < 13 %). Se calculó el indice de estacionalidad como la 
proporción entre la abundancia máxima y la abundancia mínima 
(Hart 1985). En cada muestreo y para cada estación se cuantificó el 
número de taxones por muestra (composición instantánea) según 
Arcifa (1984). 

Mediante Análisis Discriminante se probó si la composición de 
la comunidad de rotíferos permite separar las tres estaciones de 
muestreo y cuáles taxones pueden ser utilizados como criterios 
discriminantes. Los datos fueron transformados (log x+1) Y el 
análisis se realizó mediante el paquete estadístico STATGRAPHICS 
versión 6.5. 

RESULTADOS 

RASGOS liMNOLÓGICOS DEL EMBALSE 

En la estación C, la temperatura varió entre 25 y 30 oC a lo 
largo de la columna de agua. A pesar de su poca profundidad, este 
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embalse exhibió un periodo de estratificación térmica desde 
Diciembre hasta Septiembre y un corto período de mezcla en Octubre 
y Noviembre (pig. 2). 
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FIGURA 2. Variación vertical y temporal de la temperatura del 
agua en la zona de la represa del Embalse de Burro Negro. 

La transparencia del agua se encontró entre 0.2 y 0.9 m. Los 
máximos valores se observaron en Mayo y Junio, y los mínimos en 
Octubre y Noviembre. 

Los valores de pH se encontraron entre 6.0 y 7.6. El Oxigeno 
disuelto fluctuó entre 0.5 y 7.0 mgIL, con valores minimos para el 
fondo de la columna de agua durante el mes de Enero de 1986, 
posterior al período de mezc la (Fig. 3). 
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COMPOSICiÓN y ESTRUCTURA DE LA COMUNIDAD DE ROTIFEROS 

En la Tabla 1 se muestra la lista sistemática de la fauna de 
rotlferos, los porcentajes de aparición y de dominancia y la 
clasificación de los taxones para cada estación. 
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FIGURA 3. Variación vertical y temporal del Oxígeno disuelto 
en la zona de la represa del Embalse de Burro Negro. 

Se encontraron 13 taxones la mayoría de los cuales son de 
hábitos planclÓnicos, excepto los pertenecientes a Lecane y 
Collotheca. De acuerdo con el criterio de Thiery (1978), los taxones 
fundamentales están representados por: Brachíonus dolabratus, 
Keratella americana, Hexarthra intermedia braziliensis y Polyarthra 
vulgaris en la estación A. En las estaciones B y e sólo se 
encontraron B. dolabratus y K. americana. Los taxones esporádicos 
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están representados por Lecane bulla en la estación A y por L. bulla, 
Testudinella patina y Trichocerca similis para la estación C. En la 
estación B no se encontraron taxones esporádicos. 

El promedio de taxones por muestra se encontró entre 3.7 y 3.8 
el cual decreció ligeramente en dirección a la represa. El número 
total de taxones varió entre 11 y 13 Y resultó mayor en la estación C 
donde se recolectó T. patina (Tabla 2). 

VARIACIONES TEMPORALES DE LA ABUNDANCIA 

La Figura 4 contiene la variación total de la abundancia para 
las tres estaciones de muestreo. Para la estación A la abundancia 
varió entre 3 y 148 indIL , para la estación B entre 4 y 87 indIL y 
entre 2 y 99 indIL para la estación C. Los valores máximos de 
abundancia se observaron durante la época de lluvias para las tres 
estaciones. No obstante, existe cierto desfase temporal, ya que el 
máximo en la estación A tiene lugar en Agosto, un mes antes que en 
las otras dos estaciones (8 y C). 

El índice de estacionalidad se encontró entre 21.8 y 49.5, el 
mínimo valor correspondió a la estación 8 (Tabla 1). 
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FIGURA 4. Variaciones temporales de la abundancia total de 
los rotíferos en el Embalse de Burro Negro. 
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VARIACIONES DE LA COMPOSICiÓN EN EL ESPACIO 

El Análisis Discriminante generó dos funciones discriminantes, 
las cuales explican el 99.9 % de la variabilidad de los datos (Tabla 
3). Estas dos funciones se usan para ilustrar la separación de las 
muestras procedentes de las tres estaciones (Fig. 5). La primera 
función representa el 78.9 % de la variación de los datos y 
cIaramente separa la estación e de las otras dos estaciones. El taxón 
con mayor coeficiente en esta función resultó ser T. patina (Tabla 3). 
Este taxón apareció únicamente en la estación e (Tabla 1). La 
segunda función que representa el 20.1 % de la variación de los datos 
separa claramente la estación A de la estación B. En esta función, el 
mayor coeficiente de función correspondió a Conochilus sp. (Tabla 
3), el cual está ausente en la estación B (Tabla 1). 

TABLA 3. Resultados del análisis discriminante, mostrando los 
coeficientes de las funciones atribuibles a cada taxón. 

Coeficientes de las Funciones 

Discriminantes 


Tax6n 1 II 

B. dolabratus 

B·fa/catus 
B. hawR1aensill 

Collotheca sp. 
Conochi/us sp. 
F. longiseta 

F. opoliensis 

H intermedia braziliensis 

L. bulla 

K. americana 

P. vulgaris 

T potina 

T similis 

- 0.793 - 0.257 
- 2.718 0.098 

1.007 0.369 
0.503 0.629 

- 0.423 1.523 • 
0.222 0.012 

- 1.333 0.242 
- 1.240 - 0.261 

1.310 - 0.628 
1.348 0.545 

- 0.607 0.067 

2.779 • - 0.616 
- 2.339 -1.319 

Porcentaje de la Varianza 78.9% 20.1 % 
• Máximo coeficiente. 
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DISCUSiÓN 

RASGOS LlMNOLÓGICOS 

El comportamiento temporal de la estratificación térmica y 
circulación en la zona de la represa del Embalse de Burro Negro es 
semejante al patrón ténnico de los lagos monomicticos cálidos de la 
clasificación clásica de Hutchinson (1957). Esta clasificación se ha 
sefialado en otros embalses neotropicales (Lewis y Weibezanh 1976; 
Arcifa el al. 1981, Tundisi 1981). 
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FIGURA 5. Separación de las tres estaciones estudiadas 
mediante Análisis Discriminante. 

La estacionalidad de la transparencia del agua se ajusta al 
patrón típico de los embalses tropicales, donde por efectos de los 
mayores aportes de las aguas de escorrentías y tributarios durante el 
periodo de lluvias, el total de sólidos suspendidos aumenta 
directamente, o por los efectos del enriquecimiento de nutrientes en la 
productividad del sistema (Tundisi el al. 1993, Soto y López 1996). 
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COMPOSICiÓN y ABUNDANCIA DE LA COMUNIDAD DE ROTIFEROS 

Los taxones recolectados son frecuentes en otros cuerpos de 
aguas de la Cuenca del Lago de Maracaibo y embalses de Venezuela 
(López 1991, López y Ochoa 1995, Vásquez et al. 1998). El 
número de taxones por muestra y la abundancia de rotiferos en el 
Embalse de Burro Negro son bajos con relación a otros embalses de 
la Cuenca del Lago de Maracaibo (Díaz y Castellano 1988, López 
1991) Y del país (Infante 1976). Sin embargo, las diferencias en la 
abundancia y composición de la comunidad de rotíferos entre 
embalses son difíciles de explicar. La comunidad de rotíferos de 
cada embalse puede estar determinada por múltiples factores como: 
el tiempo de renovación del agua, la turbulencia, la disponibilidad de 
alimento, la depredación y los procesos de colonización (Guiset y De 
Manuel 1993, De Manuel y Armengoll993). 

El predominio de los géneros Brachionus y KerateJla, como se 
encontró en el Embalse de Burro Negro, es un rasgo común de las 
aguas tropicales y se ha señalado en varios embalses neotropicales 
(Arcifa 1984, López 1991). El predominio de Hexarthra intermedia 
braziliensis y Polyarthra vulgaris en la estación más cercana al 
tributario, puede estar asociado con su velocidad y forma de 
movimiento. La presencia de apéndices en estos géneros se ha 
relacionado con mayores velocidades (Bogart y Dumont 1989, 
Saunder-Davies 1989), y más recientemente con la capacidad de 
hacer cambios bruscos en la dirección de los desplazamientos. De 
acuerdo con Nogrady et al. (1993), estas características les permiten 
escapar de depredadores o de cualquier perturbación fisica. 
Matsumura-Tundisi et al. (1990) señalan que estos géneros pueden 
tener ventajas en ambientes de altos flujos de aguas como son las 
estaciones cercanas a los tributarios en embalses y lagos. 

Los valores del índice de estacioualidad de los rotíferos son 
altos en relación a los sefialados para lagos tropicales (Mengestou et 
al. 1991) y evidencian una marcada estacionalidad en la abundancia 
de los rotíferos del Embalse de Burro Negro. 
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Las tendencias temporales de las variaciones de la abundancia 
en las tres estaciones, indican que la estacionalidad en los rotíferos 
del embalse está fuertemente asociada a la periodicidad de las lluvias 
locales. 

El desfase de los máximos de abundancia entre las estaciones y 
las variaciones en la composición y estructura de la comunidad de 
rotíferos en el Embalse de Burro Negro es consistente con la 
existencia de gradientes horizontales de heterogeneidad espacial a lo 
largo del eje río-represa, uno de los factores fundamentales en la 
estructuración y organización de las comunidades zoopIanctónicas de 
los embalses (Soto et al. 1984, Betsill y Van den Avyle 1994). 
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