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RESUMEN

En este trabajo se presenta el primer registro de anor-
malidades esqueiéticas en larvas y adultos de la especie

OLigoplites palometa (palometa) en la cuenca del Lago de
Maracaibo.

Se realizaron cruceros ictioplancténicos entre el Estre-
cho y la zona oriental del Lago, durante el periodo Noviem-
bre 1981 a Marzo 1983; se colectaron 9093 especimenes entre
larvas y ejemplares juveniles de varias familias. También
se realizaron muestreos de peces adultos, entre el Estrecho
y San Francisco, en el perfodo Abril-Octubre de 1983, cap-
turandose 351 ejemplares de diferentes familias. Los andli-~
sis ictiopatolégicos evidenciaron individuos (5 larvas y 3
adultos) con anormalidades esqueléticas en la especie 0.
palometa. No se determind la etiologia de las anormalidades;
sin embargo esta informacidn servirid de base para estudios
futuros de la teratologia en peces y su posible relacidn
con los contaminantes de los medios acudticos venezolanos.
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ABSTRACT

SKELETAL ABNORMALITIES IN "PALOMETA", OLIGOPLITES
PALOMETA (CUVIER) 1831 (PISCES: CARANGIDAE),
OF LAKE MARACAIBO BASIN (ZULIA STATE, VENEZUELA)

The present paper provides the first report of skeletal
abnormalities in adults and larvae of 'palometa', OLigopli-
tes palometa, in the Lake Maracaibo Basin.

Fish-plankton collecting trips were made between the
Strait and the eastern zone of the basin during the period
November 1981 - March 1983; 9093 specimens, including ju-
veniles and larvae, of various families were collected.
Adult fish were also collected between the Strait and San
Francisco during the period April - October 1983. The stu-
dies revealed 5 larvae and 3 adults of the species 0&{go-
plites palometa with skeletal abnormalities. The etiology
of the abnormalities was not determined.

The information presented will serve as a basis for fu-
ture studies on fish teratology and its possible relation-
ship with contaminants in Venezuelan aquatic environments.

INTRODUCCION

Esta contribuci8n forma parte de un andlisis ictiopato-
1légico que se estd realizando en el Sistema de Maracaibo, el
cual incluye el Golfo de Venezuela, la bahia E1 Tablazo,
el Estrecho v el Lago de Maracaibo, con la finalidad de ela-
borar un inventario cualitativo y cuantitativo de las enfer-
medades que afectan, principalmente, poblaciones de peces
comestibles y su posible relacidn con la contaminacidn que
el sistema presenta., El presente estudic reporta anormali~
dades esqueléticas en ejemplares de 0. palometa capturados
entre el Estrecho y la zona oriental del Lago de Maracaibo
(Fig. 1), Esta especie es de origen marino (Mago, 1970), tie-
ne cierta demanda como pez comestible y su poblacifn desem-
pefia papel importante a nivel de algunas cadenas trdficas
del ecosistema. Lo sefialado hace significativa la investi-
gacidn ictiopatoldgica de este recurso pesquero y abre po-
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FIG: 1: Localizacion de &reas de captura de adultos (M) y
larvas {0) anormales de OLigoplites palometa.

gibilidades en 1a blisqueda de indicadores que permitan de-
terminar niveles de contaminacidn ocasionados por ciertos
agentes quimicos (Berra y Jeanau, 1981; Sloof, 1982).



En los paises industrializados, la teratologia en peces
ha sido extensivamente reportada; se han registrado numero-
sos casos de anormalidades esqueléticas a nivel de cabeza,
opérculos, branquias, aletas y particularmente en la colum-
na vertebral (Hubbs, 1959; Dawson, 1964, 1966, 1971; Warlen,
1969; Hoff, 1970; Hickey, 1972; Matsusato, 1973; Dawson y
Heal, 1976; Vasconcelos, 1976; Ritchie, 1978; Berra y Jea-
nau, 1981; Ibrahim y col. 1982; Adams, 1982; Sloof, 1982;
Komada, 1982, 1983). En Venezuela existen escasos registros
de teratologia en peces. En el Estado Zulia se han senalado
anormalidades en larvas de Cynoscicn acoupa maracaiboensdis
(Olivares, 1979), en larvas y adultos de Hypostomus watwata
(Urdaneta y col. 1983), incubados y desarrollados en medios
artificiales,y un caso en Mug{f curema, capturado cerca de
la Isla Pescaderos, bahia E1 Tablazo (D. Sanchez, comunica-
ci8n personal). De la especie 0. pafometa, sSlo se han efec-
tuado estudios en lo referente a desarrollo larval (M. Brito,
comunicacidn personal) y determinacidn de metales pesados en
tejido muscular. (Veroes y Maduefio, 1979).

MATERIALES Y METODOS

Entre el 17-11-81 y 24-03-83 se efectuaron varios cruce-
ros ictioplanct@nicos, desde el Estrecho hasta la zona orien-
tal del lago. Durante este periodo se colectaron larvas y
ejemplares juveniles de diversas familias de peces; se uti-~
lizaron redes de arrastre y de empuje con mallas de 1.475 mm.
Los especimenes se fijaron en formalina neutra al 4%. Se mi~-
did temperatura y salinidad. Los peces adultos, de varias fa-
milias, se muestrearon en el periodo del 05-04-83 al 26-10-83;
la captura se realiz§ entre el Estrecho y San Francisco. Se
colectaron con redes (chinchorros) con mallas de 5~9 mm , y
fijaron en formalina neutra al 10%. Se efectuaron medidas de
temperatura, salinidad y profundidad. Todo el material Fcti-
co (larvas, ejemplares juveniles y adultos) se identificl y
analizd mediante el uso de fotografias, rayos X, autopsias
.y estudios comparados entre especimenes aparentemente sanos
y anormales. También se aplicaron t&cnicas histoldgicas, pa-
ra la blisqueda de pardsitos como posibles agentes etioldgi-
cos de las anormalidades. Se efectuaron inclusiones en para-
fina y se colorearon con hematoxilina y eosina, Giemsa y
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PAS (dcido perySdico-leucofucsina de Schiff).

La terminologia empleada en la descripcidn de los casos

presentados en este trabajo, es la recomendada por la Sco-
liosis Research Society (Cailliet, 1979).

RESULTADOS

Se colectaron 9093 larvas y ejemplares juveniles de pe-
ces (Gonzilez y Olivares, 1982; Gonzalez, 1983), 351 peces
adultos, pertenecientes a diversas familias, algunos perma-
nentes, otros estacionales o simplemente ocasionales (Mago,
1970) . Se identificaron 54 individuos (0.59%) de larvas de
la especie 0. palometa, 49 (0.52%) aparentemente sanas y
5 (0.05%) con anormalidades esquel&ticas que representan el
9.25% de las larvas de 0. palometa colectadas (Tabla 1),
Las larvas anormales se capturaron en la costa oriental del
lago, desde Punta Iguana hasta Cabimas (Fig. 1), variando
la salinidad entre 2.5%4, y 3%, y la temperatura desde 28.5°C
a 32.5°C. La longitud total (LT) oscild entre 5.1 mm vy
6.8 mm (Tabla 1). Asociadas a las larvas anormales de 0.
pakometa se colectaron larvas normales de las familias En—
graulidae, Gobiidae y Sciaenidae (Tabla 2). De los 351 pe-
ces adultos 115 individuos (32.76%) se identificaron como
0. palometa, 112 (31.62%) aparentemente sanos y 3 (0.85%)
anormales, que representaron el 2.6% del total de 0. palo-
meta capturadas (Tablas 3 y 4). Se colectaron 2 ejemplares
en Punta Iguana, costa oriental; la ¢emperatura del agua
fue de 32°C,la salinidad 3%. y la profundidad de 1,70 m.
Presentaron respectivamente una longitud total de 235 mm
y 290 mm. El tercer esp&cimen anormal se capturd en San Fran-
cisco, costa occidental, a una temperatura de 30°C, salini-
dad 2.35%, y profundidad de 5 m; presentd una longitud to-
tal de 325 mm,

La aplicacidn de rayos X, las fotografias, los andlisis
comparativos y las autopsias en los individuos anormales,
tanto en las larvas como en los adultos, permitieron detec~-
tar escoliosis patolfgica o curvatura anormal en la colum-
na vertebral, asi como hiperosteosis en los adultos anorma-
les y aparentemente sanos,

Las larvas con longitudes de 5.9 mm, 5.4 mm y 5.1 mm
presentaron lordosis (encorvadura vertical con convexidad



TABLA 1. LARVAS ANORMALES DE 0L{goplites palometa
CAPTURADAS EN EL SISTEMA DE MARACAIBO

LT, longitud total; Ss, salinidad de superficie; Ts,

temperatura de superficie

N° LARVAS 0
FECHA LOCALIDAD ANORMALES LT (sm) SsZ, Ts (°C)
17-11-81 Pto. Escondido 1 5.9 32.5
17-11-81 Pta, Benitez 1 6.8 31.5
21-01-82 Pta. Camacho 1 5.7 28.5
24-03-83 Cabimas 2 5.1 2.5 30.0

{

5.4

TABLA 2. NUMERO DE LARVAS DE PECES, POR FAMILIA,
ASOCIADAS CON LARVAS ANORMALES DE 0Ligoplites palometa
DURANTE SU CAPTURA EN EL SISTEMA DE MARACAIBO

FECHA LOCALIDAD ENGRAULIDAE GOBIIDAE SCIAENIDAE
17-11-81 Pto. Escondido 10 .70 62
17-11-81 Pta. Benitez 6 93 42
21-01-82 Pta. Camacho 191 289 2
24-03-83 Pta. Iguana 74 295 10
24-03-83 Cabimas 3 7 15

TOTALES: 284 754 131
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TABLA 4, EJEMPLARES ADULTOS ANORMALES DE
0Ligoplites palometa

FECHA  LOCALIDAD LT(mm) SsZ. Ts (°C) PROfgynlpAD
04~05-83 Punta Iguana 235 3 32 1.70
05-05-83 Punta Iguana 290 3 32 1.70
02-06~83 San Francisco 325 2.35 30 5.00

anterior); la larva que midid 6.8 mm de longitud presentd
cifosis (encorvadura vertical con convexidad posterior), y
la larva de 5.7 mm ofrecif un caso combinado de cifosis y
lordosis (Fig. 2).

En los especimenes adultos se observd adem@s de escolio-
sis en la columna vertebral, hiperosteosis en las bases de
las pinulas, aletas dorsales,y compresidn del tejido muscu-

lar. Los ejemplares con longitudes de 235 mm, 290 mm y 325

mm presentaron cifosis y lordosis (Figs. 3,4,5 y 6; Tabla
4). Los andlisis histol8gigos y parasitoldgicos no eviden-
ciaron la presencia de par@sitos en la columna vertebral y
zonas vecinas.

DISCUSION

La literatura cientifica indica que las anormalidades en

peces, entre ellas las esqueléticas, se deben a diversas cau-

sas: genéticas, resultado de mutaciones o recombinaciones;
epigenéticas, adquiridas durante el desarrollo embrionario,
larval o juvenil; infestaciones parasitarias, hipoxia, tem-
peratura, deficiencia nutricional, salinidad y agentes qui-
micos (Gabriel, 1944; Hubbs, 1959; Hickey, 1972; Valentine
y Soule, 1973; Bengtsson, 1975; Urdaneta y col., 1983). Se
ha demostrado la existencia de contaminantes que inducen
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Fig. 2:

FIG. 3:

Larva anormal de (. pafometa (LT 5.7 mm).

Adulto anormal de 0. palomefa (LT 290 mm).



A A . Wb .

f(ww szE 17
*uQ1o29s1q) VYawoypd () °9p QI|Npe Uud
s1soa3isodadiy @ s150}1(0283 (g ‘914

Ly

<+ - (ww 92¢ L) vyowoyvd
.Q ap |ewacue O} {npy um ‘914

‘(ww 067 L1 "X soAey) my
-2uoypd *() Op OI|NpE ud S(S03]
-sodadiy o SISOI[02S3 i "914




anormalidades esquel&ticas en los peces; en efecto, se co-
nocen diversos tipos de tdxicos quimicos que producen de-
formaciones en la columna vertebral; metales como el zinc
(Bengtsson, 1975); cadmio (Nakamura, 1974) y mercurio (Va-
lentine, 1975); compuestos orginicos, como el toxafeno
(Mehrle y Mayer, 1975), Kepone (Buckler y col., 1981), for-
malina (Lodi, 1978), Malathion, Parathion (Meyer, 1966;
Eaton, 1970) y otros (McCann y Jasper, 1972; Hirose y Kit-
sukawa, 1976). Valentine (1975) comprobd que los hidrocar-
buros clorados reducen la movilizacidn del calcio y proba-
blemente interfieren en la actividad de la anhidrasa car-
bdnica, enzima que participa en el metabolismo 8seo. Esto
lleva a sugerir la causa por la cual pueden inducir anorma-
lidades esquel@ticas. Bengtsson (1975) observd que una al-
ta degradacidn de materia org@nica puede causar indirecta-
mente anormalidades en peces, al producir disminucidn del
contenido de oxigeno del agua. En los casos de anormalida-
des registradas en 0. pafomefa no se determind la etiolo-
gia; sin embargo es importante sefialar que en el Sistema
de Maracaibo, se han detectado zonas hipdxicas y andxicas
(E. Sutton,comunicacidn personal), Tambi&n se han reporta-
do en algunos peces concentraciones de metales pesados
(Gonz8lez y Ledn, 1979), especialmente en 0. palometa don~
de se ha detectado la presencia de mercurio, plomo y cad-
mio a nivel del tejido musculary el primero de los nombra-
dos presentd valores de concentracidn cercanos al 1limite
permisible para el consumo humano (Verces y Maduefio, 1979).
D. SAnchez (comunicacidn personal) detectd la presencia de
organoclorados, principalmente D.D.T.,, y algunos metaboli-
tos en organismos del zooplancton y a nivel de sedimentos.
Tambi&n se ha demostrado que algunos tipos de hidrocarbu-
ros producen anormalidades esquelticas en larvas de peces
(Malins y Hodgins, 1981) y precisamente es la industria pe-
trolera la mis desarrollada en esa zona. Todo lo sefialado
muestra la posibilidad de que en el Sistema de Maracaibo
se den anormalidades esquel&ticas en peces, por la accidn
de las condiciones registradas.

En relacidn a la hiperosteosis presentada en los adultos
anormales de 0. palomeia se observd que es comlin en los in-
dividuos normales. Desse y col. (1981) manifiestan que las
hiperosteosis son frecuentes en algunas familias del orden
Perciformes, entre ellas Carangidae. Esto posiblemente obe-
dece a cambios morfol8gicos evolutivos con fines de equili-
brio o locomocidn (Gregory, 1933).
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En base a todo lo expuesto consideramos que este trabajo
es tan solo inicio del estudio de la teratologia en peces
en el Sistema de Maracaibo y su posible relacidn con los
contaminantes existentes en esa regidn.
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