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Resumen. Se evalué la ictiofauna presente en dos ecosistemas de
arrecifes, uno de sustrato rocoso-coralino (pétreo) y el otro estructurado
por corales blandos (octocorales). Se aplicaron censos visuales sobre
transeptos de 40 m x 2 m, identificando todas las especies observadas. Se
censdé un total de 5.655 individuos entre los dos arrecifes evaluados,
repartidos en 32 familias y 84 especies de peces. De éstas, 80 especies se
encontraban asociadas al sustrato rocoso coralino y 41 especies con el
habitat de octocorales. En este particular ecosistema, destaca la baja
abundancia y pobre representacion de especies de las Pomacentridae,
distinto a lo que se presenta en otros arrecifes estudiados de Venezuela.
Por el contrario, resalta la importancia relativa de Aulostomus maculatus.
El analisis de Disimilaridad de Bray Curtis arrojé un valor de distancia de
0,758 para las abundancias de especies entre los dos arrecifes estudiados.
La diversidad media de Shannon-Weiner fue menor en el arrecife de
octocorales (2,67) y alta en el arrecife pétreo (4,00). Se hacen
ampliaciones de ambito para las especies Gymnothorax milliaris,
Heteropriacanthus cruentatus y para Acanthemblemaria sp. Los
resultados obtenidos podrian apoyar las hipdtesis deterministicas para
explicar la diversidad de peces arrecifales. Se propone la posibilidad de
considerar a los arrecifes de octocorales como un ecosistema
particularmente distinto dentro de la diversidad de habitat subacuaticos
venezolanos. Recibido: 28 febrero 2008, aceptado: 12 junio 2008.

Palabras clave. Peces arrecifales, densidad, octocorales, arrecife rocoso-
coralino, El Bajo Las Caracas, Venezuela.
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DIFFERENCES IN FISH SPECIES COMPOSITION
BETWEEN A STONY CORAL REEF AND OCTOCORAL REEF IN BAJO LAS
CARACAS, SUCRE STATE, VENEZUELA

Abstract. We compared the ichthyofauna in two distinct reef ecosystems,
one with rocky coralline substrate (stony) and another structured with soft
corals (octocorals). Visual counts were made along 40 m x 2 m transects,
identifying all species observed. A total of 5,655 individuals in 32
families and 84 species were censused in the two reefs. Eighty species
were associated with the rocky coralline reef and 41 with the octocoral
habitat. In contrast to other reefs studied in Venezuela, species of
Pomacentridae were little abundant and poorly represented in the reefs at
Bajo Las Caracas. However, in this study, the relative importance of
Aulostomus maculatus was noteworthy. The Bray Curtis' dissimilarity
analysis for species abundance showed a distance of 0.758 between the
two reefs. Shannon-Weiner's mean diversity index was low in the
octocoral reef (2.67), but high in the stony reef (4.00). Range extensions
are made for Gymnothorax milliaris, Heteropriacanthus cruentatus and
Acanthemblemaria sp. Results from this study seem to support the
deterministic hypothesis to explain reef fish diversity. We propose that
octocoral reefs be considered as distinct ecosystems within the diversity
of Venezuelan subaquatic habitats. Received: 28 February 2008,
accepted: 12 June 2008.

Key words. Coral reef fishes, density, octocorals, stony coral reef, El Bajo
Caracas, Venezuela.

INTRODUCCION

La mayoria de los trabajos realizados en los ultimos tiempos, orientados a
conocer la diversidad y la estructura poblacional en comunidades de peces
tropicales han puesto su esfuerzo en habitats asociados a fondos blandos
arenosos, areno-fangosos y de praderas de hierbas marinas o a arrecifes
coralinos, rocosos o rocoso-coralinos (Sale 1991, Larkum et al. 2006, Félix et
al. 2007). De esta manera, sorprende el poco interés colocado en el estudio de
las comunidades de peces asociadas a arrecifes de corales blandos
(octocorales), a pesar de las grandes extensiones que cubren y a lo sefialado
por Risk et al. (1998), quienes resaltan la importancia de este habitat como
zona de refugio de peces.

Los escasos pero importantes trabajos en peces que habitan fondos
dominados por octocorales (gorgonios), generalmente se remiten a plataformas
de aguas profundas, por debajo de los 50 m (Pirtle 2005). En aguas mas
someras, destaca el aporte realizado por Syms y Jones (2001), quienes
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estudiaron el efecto de la remocidn de corales blandos sobre la comunidad de
peces en un sistema de arrecifes en Lizard Island (Australia). El resto de las
investigaciones, se remiten a registros para especies particulares como, por
ejemplo, la depredacion de Chaetodon capistratus sobre octocorales
gorgonidos en el Caribe (Lasker 1985). En Venezuela, no se conocen trabajos
que describan la ictiofauna que habita los fondos dominados por octocorales.
En este sentido, la presente investigacion constituye una ampliacion en el
conocimiento de la distribucion de los peces marinos del pais y, muy
particularmente, en este tipo de hébitat.

Entre las investigaciones sobre peces de arrecifes de Venezuela, es
necesario mencionar los aportes de Alvarado (2000) y de Rodriguez y
Villamizar (2000), en el Parque Nacional Morrocoy, asi como el de Kurten
(2003) en la Bahia de Turiamo, ambas localidades ubicadas en la porcion
costera occidental del pais. En la region insular oceanica, Posada et al. (2003)
evaluaron la ictiofauna en fondos de arrecifes del Parque Nacional Los Roques
y Farifia et al. (2005) lo hicieron para el archipiélago Los Monjes.

En la zona nororiental de Venezuela, los estudios sistematicos sobre peces
de arrecifes coralinos comienzan a ser divulgados hacia el afio 2001, con el
trabajo de Méndez et al. (2001) en el Parque Nacional Mochima (PNM).
Posteriormente, Ruiz et al. (2003) compararon la composicion, abundancia y
diversidad de peces en dos localidades de arrecifes del mismo parque,
informacion que es completada luego por los trabajos de Méndez et al. (2004a,
b). Por su parte, Alayon (2006), Nuifiez (2006) y Suarez (2006), evaluaron la
estructura poblacional de diversas comunidades icticas en zonas heterogéneas
de arrecifes en el margen sur del Golfo de Cariaco.

En el extremo norte del PNM se encuentra una elevacién submarina a
manera de meseta, que se extiende a unos 3 km mar afuera desde la isla
Caracas Oeste, denominada Bajo Las Caracas. Su extension aproximada es de
unos 4 km® y sus fondos estin cubiertos por sustratos arenosos, rocosos,
rocosos coralinos, incluyendo amplias areas dominadas por corales blandos
(octocorales). La parte mas somera presenta entre 1,5 m y 2 m de profundidad,
con zonas de arrecife hasta los 40 m. El Bajo se encuentra influenciado por
fuertes corrientes estacionales, en direccidon oeste-este, y sus aguas son
transparentes la mayor parte del afio, salvo en la época de surgencia costera,
entre los meses de Diciembre y Marzo.

El lugar especifico para la realizacion del estudio estd ubicado en un
promontorio de arrecife formado principalmente por rocas y corales pétreos,
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que se eleva desde un fondo de unos 6 m hasta una profundidad minima de 3
m. El mismo, esta ocupado por una serie longitudinal de rocas altas (2 a 3 m),
con numerosas oquedades, lo que le otorga una importante complejidad
estructural al sistema. Adyacente y paralelo a este arrecife (a unos 5 m de
distancia) se encuentra un sustrato de octocorales con una profundidad media
de unos 6 m, el cual fue seleccionado para esta evaluacion comparativa. Este
ultimo sistema se caracteriza por la ausencia de corales pétreos, estando
dominado por corales blandos sobre una base dura, probablemente de coral
fosil o de roca.

El presente estudio compara la composicion de la comunidad de peces en
dos sustratos de arrecifes adyacentes (uno dominado por octocorales y el otro
fundamentalmente rocoso, con corales pétreos) en el Bajo Las Caracas, cuya
fauna icticola no ha sido hasta ahora descrita.

MATERIALES Y METODOS

Los arrecifes donde se hizo la investigacion se encuentran ubicados entre
los 10°23'42" N y los 64°26'42" O (Fig. 1). Con el objeto de caracterizarlos se
procedid a la determinacién de las especies de corales presentes y su
cobertura. La identificacion de los corales pétreos se basdé en fragmentos
retirados del arrecife y fotografias submarinas, utilizando como referencias los
trabajos de Colin (1978), Zlatarzki y Martinez-Estalella (1980), Humann
(1994) y Ramirez (2001). En el caso de los octocorales, los ejemplares no
identificados fueron transportados en cavas de aislamiento térmico y
conservados temporalmente en hielo. Posteriormente, se preservaron en
alcohol al 90% y, cuando fue necesario, su esqueleto calcareo fue disuelto en
hipoclorito de sodio al 10%. Las especies se identificaron tomando en cuenta
sus caracteristicas externas distintivas y en algunos casos se recurrio al
examen microscopico de sus espiculas corticales, de la capa media y de la
axial (Bayer 1961, Sanchez 1998). La cobertura de corales pétreos y de
octocorales se determind con el uso de una cuadrata de 1 m?, la cual fue
coloczada sucesivamente a lo largo de un transepto hasta abarcar todo el area de
80 m”.

Los censos visuales se llevaron a cabo entre julio de 2005 y junio de 2006,
a lo largo de transeptos de 40 m x 2 m, ubicados en cada uno de los arrecifes.
Los censos visuales constituyen la metodologia mas comunmente usada para
el estudio de peces asociados a sistemas arrecifales debido a su rapidez, a su
poco impacto y a que producen medidas precisas de densidad relativa (Sale y
Douglas 1981).
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Figura 1. Mapa de un sector del Parque Nacional Mochima donde se indica la posicion
de la zona de muestreo (Bajo Las Caracas).

En el presente estudio se empled una modificacion del protocolo “Atlantic
and Gulf Rapid Reef Assessment” (AGRRA), descrito por Ginsburg (2000),
que consiste en la inclusion de todas las especies observadas a lo largo del
transepto, la cual ya fue utilizada por Alvarado (2000). Igualmente, la
longitud de los transeptos fue ampliada a 40 m x 2 m, respecto a la establecida
por AGRRA, con el objeto de abarcar un area representativa del arrecife. Los
censos de peces se realizaron mensualmente, el mismo dia y mediante buceo
en apnea siempre comenzando entre las 8:00 h y 9:00 h. Se fotografiaron y se
tomd video de las especies de peces y corales observados a lo largo de los
transeptos, mediante el uso de una camara Konica Minolta DiMage X1,
protegida dentro de una caja estanca. La identificacion de los peces se realizo
utilizando las descripciones de Humann y Deloach (2002). Sélo en casos
imprescindibles, se capturaron ejemplares con técnicas diversas (arpén,
anzuelo, malla) y se procedio a la identificacion taxondmica mediante el uso
de claves (Cervigon 1991, 1993, 1994, 1996).
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La diversidad de Shannon-Weiner y la equitabilidad se determinaron
mediante el programa MVSP (Servicio de Computacion Kovac, 2006). Para
establecer la similaridad entre los transeptos, respecto al numero de especies,
se efectuo el calculo de disimilaridad de Bray Curtis (1957), utilizando el
programa MVSP.

RESULTADOS

Se identificaron cinco especies de corales pétreos sobre el transepto
rocoso coralino evaluado: Cladocora debilis, Diploria clivosa, Millepora
alcicornis, Montastrea annularis y Montastraea cavernosa. La cobertura total
de coral vivo sobre el transepto fue de 34,21%. El resto del espacio es ocupado
fundamentalmente por sustrato rocoso. Las especies que tuvieron mayor
cobertura fueron Diploria clivosa (16,83%) y Millepora alcicornis (15,61%),
seguidas de Montastrea annularis (0,93%), Montastrea cavernosa (0,81%) y
por ultimo, Cladocora debilis (0,04%). En el caso de los octocorales, se
registraron seis especies: Eunicea calyculata, Eunicea laciniata, Eunicea
tourneforti, Plexaura flexuosa, Pseudopterogorgia acerosa y Plexaurella
nutans. La cobertura de octocorales vivos sobre el transepto estudiado fue de
85%. Las colonias tuvieron un rango de altura entre 0,25 m y 1,60 m, con un
ancho maximo de hasta 1,20 m, lo cual confiere cierta complejidad estructural
al sustrato.

Para los dos arrecifes evaluados se censo 5.655 individuos, pertenecientes
a 84 especies de peces, incluidas en 32 familias. De estas especies, 80 fueron
observadas asociadas al transepto rocoso coralino y 41 especies en el transepto
de los octocorales (Tabla 1). Todos los peces observados fueron oOseos
(Osteichthyes), salvo el tiburon gata (Ginglymostoma cirratum:
Chondrichthyes, Rhincodontidae), visto en el arrecife pétreo.

Las familias mas relevantes respecto al nimero de especies para el
arrecife pétreo fueron Scaridae (9), Serranidae (8), Haemulidae (7), Labridae
(5) y Chaetodontidae (4). Respecto al numero de individuos, las familias de
mayor importancia relativa fueron Scaridae (15,22%), Haemulidae (14,18%),
Carangidae (13,88%), Labridae (12,59%), Acanthuridae (8,32%) vy
Chaenopsidae (7,52%) (Fig. 2). En los octocorales, las familias con mayor
cantidad de especies fueron Scaridaec (7), Haemulidae (5), Labridae (4),
Chaetodontidae (3), Serranidae (3) y Tetraecodontidae (3) mientras que las mas
importantes respecto al numero de ejemplares fueron Clupeidae (31,69%)
Carangidae (26,56%), Scaridae (17,33%), Haemulidae (9,13%) vy
Aulostomidae (5,78%).
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Tabla 1. Presencia (e) de especies de peces en dos arrecifes del Bajo Las Caracas,

estado Sucre, Venezuela (julio de 2005 - junio de 2006).

Taxones

Arrecife
Pétreo

Arrecife de
Octocorales

Acanthuridae

Acanthurus bahianus Bloch, 1787

Acanthurus chirurgus (Bloch, 1787)
Acanthurus coeruleus Bloch & Schneider, 1801
Aulostomidae

Aulostomus maculatus Valenciennes, 1837
Batrachoididae

Thalassophryne maculosa Giinther, 1861
Bleniidae

Ophioblennius atlanticus (Valenciennes, 1836)
Carangidae

Caranx crysos (Mitchill, 1815)

Decapterus punctatus (Cuvier, 1829)

Elagatis bipinnulata (Quoy & Gaimard, 1825)
Chaenopsidae

Acanthemblemaria sp.

Chaetodontidae

Chaetodon capistratus Linnaeus, 1758
Chaetodon ocellatus Bloch, 1787

Chaetodon sedentarius Poey, 1860
Chaetodon striatus Linnaeus, 1758

Clupeidae

Sardinella aurita Valenciennes, 1847
Diodontidae

Chilomycterus antillarum Jordan & Rutter, 1897
Diodon holocanthus Linnaeus, 1758

Diodon hystrix Linnaeus, 1758

Echeneidae

Echeneis naucrates Linnaeus, 1758
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Tabla 1. Cont.
Arrecife  Arrecife de

Taxones Pétreo Octocorales
Gerreidae
Gerres cinereus (Walbaum, 1792) .
Gobiidae
Elacatinus randalli Bohlke & Robins, 1968 °
Haemulidae
Anisotremus surinamensis (Bloch, 1791) .
Haemulon aurolineatum Cuvier, 1830 ° .
Haemulon bonariense Cuvier, 1830 °
Haemulon carbonarium Poey, 1860 °
Haemulon chrysargyreum Giinther, 1859 . °
Haemulon flavolineatum (Desmarest, 1823) .
Haemulon melanurum (Linnaeus, 1758) .
Haemulon parra (Desmarest, 1823) °
Haemulon steindachneri (Jordan & Gilbert, 1882) . °
Holocentridae
Holocentrus adscencionis (Osbeck, 1765) . °
Labridae
Halichoeres bivittatus (Bloch, 1791) . °
Halichoeres garnoti (Valenciennes, 1839) . .
Halichoeres maculipinna (Miiller & Troschel, 1848) .
Halichoeres radiatus (Linnaeus, 1758) . .
Thalassoma bifasciatum (Bloch, 1791) . °
Lutjanidae
Lutjanus apodus .
Lutjanus griseus (Linnaeus, 1758) . .
Lutjanus mahogoni (Cuvier, 1828) .
Monacanthidae
Cantherhines macrocerus (Cuvier, 1828) .
Cantherhines pullus (Ranzani, 1842) . .
Stephanolepis hispidus (Linnaeus, 1766) .
Mullidae

Mulloidichthys martinicus (Cuvier, 1829) .
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Tabla 1. Cont.
Arrecife  Arrecife de

Taxones Pétreo Octocorales
Muraenidae
Gymnothorax funebris Ranzani, 1840 °
Gymnothorax moringa (Cuvier, 1829) . .
Gymnothorax milliaris (Kaup, 1856) °
Ostraciidae
Acanthostracion polygonius Poey, 1876 ° .
Lactophrys triqueter (Linnaeus, 1758) . .
Pomacanthidae
Holocanthus tricolor (Bloch, 1795) .
Pomacanthus arcuatus (Linnaeus, 1758) °
Pomacentridae
Abudefduf saxatilis (Linnaeus, 1758) ° .
Microspathodon chrysurus (Cuvier, 1830) .
Stegastes partitus (Poey, 1868) °
Priacanthidae
Heteropriacanthus cruentatus (Lacepéde, 1801) °
Rhincodontidae
Ginglymostoma cirratum (Bonnaterre, 1788) °
Scaridae
Scarus iseri (Bloch, 1789) ° .
Scarus taeniopterus Desmarest, 1831 . .
Scarus vetula Bloch & Schneider, 1801 °
Sparisoma atomarium (Poey, 1861) . .
Sparisoma aurofrenatum (Valenciennes, 1840) ° .
Sparisoma chrysopterum (Bloch & Schneider, 1801) . .
Sparisoma griseorubra Cervigon, 1982 ° .
Sparisoma rubripinne (Valenciennes, 1840) .
Sparisoma viride (Bonnaterre, 1788) ° .
Sciaenidae
Odontoscion dentex (Cuvier, 1830) °

Pareques acuminatus (Bloch & Schneider, 1801) .
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Tabla 1. Cont.
Arrecife  Arrecife de
Taxones Pétreo Octocorales

Sciaenidae — Cont.

Pareques umbrosus (Jordan & Eigenmann, 1889)
Scombridae

Euthinnus alletteratus (Rafinesque, 1810)
Scorpaenidae

Scorpaena plumieri Eschmeyer, 1971
Serranidae

Cephalopholis cruentata (Lacepéde, 1802)
Hypoplectrus sp.

Hypoplectrus unicolor (Walbaum, 1792)
Mycteroperca acutirostris (Valenciennes, 1828)
Myctero(Walbaum, 1792)perca bonaci (Poey, 1860)
Mycteroperca cidi Cervigon, 1966
Mycteroperca intertitialis (Poey, 1860)
Rypticus saponaceus (Bloch & Schneider, 1801)
Serranus tigrinus (Bloch, 1790)

Sparidae

Diplodus argenteus (Valenciennes, 1830)
Sphyraenidae

Sphyraena barracuda (Walbaum, 1792)
Sphyraena picudilla Bloch & Schneider, 1801
Tetraodontidae

Canthigaster rostrata (Bloch, 1786)
Sphoeroides spengleri (Bloch, 1785)
Sphoeroides testudineus (Linnaeus, 1758)

Total Especies

° °

° °

°

°

°

°

°

° °

°

° °
°

° °

° °

° °

80 41
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Figura 2. Importancia relativa de las principales familias observadas en dos arrecifes
del Bajo Las Caracas, entre julio de 2005 y junio de 2006.

Las especies mas abundantes observadas en el arrecife pétreo fueron
Decapterus punctatus (13,06%), Thalassoma bifasciatum (11,64%), Haemulon
chrysargyreum (10,98%), Acanthemblemaria sp. (7,52%), Sardinella aurita
(6,93%), Scarus iseri (4,87%) y Acanthurus bahianus (4,65%), y en los
octocorales, las especies con mayor importancia numérica relativa fueron
Sardinella aurita (31,69%), Decapterus punctatus (25,07%), Sparisoma
aurofrenatum (10,16%), Aulostomus maculatus (5,78%) y Haemulon
steindachneri (3,82%) (Fig. 3). La densidad de D. punctatus en el sustrato
rocoso coralino fue de 8,01 ind/m” y la de S. aurita en el de octocorales fue de
4,25 ind/m’. El promedio por muestreo incluyendo a todos los individuos de
todas las especies fue de 1,12 ind/m” en los corales blandos mientras que en el
arrecife pétreo fue de 5,11 ind/m’ (Tabla 2).

El analisis de Disimilaridad de Bray Curtis arrojo un valor de distancia de
0,758 entre los dos arrecifes, por lo que se consideran significativamente
distintos respecto a las abundancias de las especies de peces.



176 Farina et al. [Bol. Centro Invest. Biol.

35 7

W Pétreo
m Octocorales

25

Importancia relativa (%)

2] S B () 2] 2] [%] [ R] (%] =
5 EE g8 5 388 g 2 g 2 2 2 =2 g 3 9 5
S T 2 c =3 2 § = @ © g 3 £ g 3 T & < ®
15 . = = [ - = > > = = n B D e 3= o
S 9 B & A = 5 @2 9§ o> 8 2 5 5 & £
=] 8 = s 0 T »n ©® a5 P 2 8 & © =
a £ @ o o T = = ;S 4 = g = ©
.  » 9 : oo S o u o < =]
) ! > << < . S s < o : =03
= £ € O «© o - < o .
° g @ T =
T c
@
o
<<

Figura 3. Importancia relativa de las principales especies observadas en dos arrecifes
del Bajo Las Caracas (julio de 2005 - junio de 2006).

La diversidad (H') de peces del arrecife pétreo oscild entre 3,47 bits/ind y
4,40 bits/ind, con un valor promedio de 4,00 bits/ind y un total de 4,50
bits/ind. La equidad fluctué entre 0,65 y 0,82, para un promedio de 0,77 y un
valor total de 0,71. Por otra parte, los valores de diversidad (H') de peces sobre
los octocorales oscilaron entre 1,47 bits/ind y 3,55 bits/ind, con un valor medio
de 2,67 y un total de 3,34 bits/ind. La menor equidad fue de 0,40 y el mayor
registro fue de 0,93, para un promedio de 0,71 y un total de 0,62.

DISCUSION

Respecto a los resultados obtenidos para el arrecife pétreo, destaca el bajo
numero de especies de las Pomacentridae (3), si se compara con las 7 especies
registradas por Méndez et al. (2006) en Cautaro (una localidad cercana en el
norte del Parque Nacional Mochima), las 12 observadas por Kurten (2003) en
Turiamo (al occidente del pais), las 10 identificadas por Alvarado (2003) en el
Parque Nacional Morrocoy (también al occidente de Venezuela), las 6
sefaladas por Alayon (2006) para Turpialito (Golfo de Cariaco) y las 5
registradas por Farifia et al. (2005) en el archipiélago Los Monjes (occidente
del pais).
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Tabla 2. Valores de densidad (ind/mz) de las especies mas importantes asi como de
la media total de individuos en cada muestreo, registrados en dos arrecifes del Bajo
Las Caracas (julio de 2005 - junio de 2006).

Arrecife Rocoso D Arrecife de Octocorales D

Decapterus punctatus 8,01 Sardinella aurita 4,25
Thalassoma bifasciatum 7,14 Decapterus punctatus 3,18
Haemulon chrysargyreum 6,74 Sparisoma aurofrenatum 1,36
Acanthemblemaria rivasi 4,61 Aulostomus maculatus 0,78
Sardinella aurita 4,25 Haemulon steindachneri 0,51
Scarus iseri 2,95 Sparisoma viride 0,46
Acanthurus bahianus 2,85 Haemulon chrysargyreum 0,45
Sparisoma viride 2,25 Chaetodon capistratus 0,25
Acanthurus coeruleus 2,24 Haemulon aurolineatum 0,21
Chaetodon capistratus 1,94 Halichoeres bivittatus 0,21
Sparisoma aurofrenatum 1,84 Caranx chrysos 0,20
Microspathodon chrysurus 1,74 Scarus iseri 0,18
Stegastes partitus 1,60 Acanthurus bahianus 0,16
Scarus taeniopterus 1,49 Canthigaster rostrata 0,16
Lutjanus griseus 1,15 Scarus taeniopterus 0,15
Haemulon carbonarium 1,06 Sparisoma chrysopterum 0,14
Aulostomus maculatus 1,01 Serranus tigrinus 0,10
Mulloidichthys martinicus 1,01 Cantherhines pullus 0,09
Total Promedio 5,11 Total Promedio 1,12

D = Densidad (ind/m?).

En cuanto a la importancia numérica por familia, igualmente resalta la
familia Pomacentridae, que se encuentra en primer lugar de importancia
numérica en otros arrecifes venezolanos, pero ocupa el octavo lugar en el
arrecife pétreo del Bajo Las Caracas. En Los Monjes (Farifia et al. 2005), en
Turpialito (Alayon 2006) y en Cautaro (Méndez et al. 2006), esta familia es la
que presenta mayor abundancia de peces. Igualmente, la comunidad ictica del
arrecife pétreo en Las Caracas se distingue del resto de las comunidades de
peces de arrecifes evaluadas en Venezuela, por la ocurrencia de Carangidae,
Chaenopsidae y Clupeidae entre las familias con mayor nimero de individuos.
Paralelamente, es de hacer notar la ausencia de Pomacentridae en el grupo de
las familias principales asociadas a los corales blandos. Igualmente, destaca la
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presencia de Aulostomidae dentro del grupo con mayor importancia numérica
relativa sobre los octocorales.

La riqueza de especies observada en el arrecife pétreo (80), fue similar a
la de 86 especies sefialada por Méndez et al. (2006), en un area relativamente
cercana (Cautaro), con la misma metodologia y con igual intensidad de
muestreos. No obstante, esta riqueza es significativamente mayor a la
reportada en el Golfo de Cariaco por Alayon (2006) y Nuifiez (2006), quienes
registraron 39 y 24 especies en las localidades de Turpialito y Turpialito-
Quetepe, respectivamente, trabajando igualmente con la misma metodologia
(censos visuales) e intensidad de muestreos mensuales. Por su parte, Suarez
(2006) inventario un total de 57 especies en censos visuales realizados en 7
estaciones, a lo largo de una extension de 46,7 km localizada en el Golfo de
Cariaco y visitada en tres oportunidades a través de un afio. Si se confrontan
los resultados mencionados para el Golfo de Cariaco, con los de Cautaro y el
Bajo Las Caracas, se evidencia que el numero de especies de peces es
considerablemente menor en el Golfo, respecto a la zona norte del Parque
Nacional Mochima. El confinamiento de las aguas del Golfo, el menor
desarrollo de las estructuras arrecifales, asi como una marcada intervencion
antropogénica, tanto en sobreexplotacion pesquera como en contaminacion,
pudieran ser factores que estuviesen determinando el bajo nimero de especies
de peces en los arrecifes del margen sur del Golfo de Cariaco.

Para las zonas de arrecifes con sustrato rocoso-coralino o coralino de
corales pétreos, estudiadas por Méndez et al. (2006) en una localidad aledafia
al Parque Nacional Mochima, asi como en el presente trabajo, los valores de
riqueza especifica son mayores a lo registrado en el arrecife de corales blandos
del Bajo Las Caracas (41). A pesar de la heterogeneidad espacial otorgada por
los corales blandos, debido a su tamafio y ramificacion, asi como la alta
cobertura de éstos en el area, la complejidad estructural no es comparable a las
oquedades y refugios de los cuales dispone un arrecife pétreo o rocoso.
Estudios previos han demostrado la influencia de la estructura del habitat
sobre la composicion comunitaria de peces coralinos (Friedlander y Parrish
1998, Syms y Jones 2000). Igualmente, los octocorales presentan fuertes
defensas quimicas contra los depredadores y contra el crecimiento de
epibiontes (Epifanio et al. 2006) que limitan el nimero de especies asociadas,
lo cual repercute en una menor disponibilidad de alimento. Tales
caracteristicas restringen la ocupacion del espacio a ciertas especies adaptadas
0 que hacen un uso ocasional de este ecosistema.

Decapterus punctatus, que fue la especie mas abundante en el arrecife
pétreo evaluado, es sefialada por Rodriguez (1992) como formadora de
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grandes cardimenes, los cuales se acercan estacionalmente a las costas de la
region oriental del pais. En este sentido, se pudiera pensar que visita
ocasionalmente el arrecife, aunque su presencia durante los muestreos fue
constante. A pesar de que ya ha sido registrada en el pais por Cervigon (1993),
esta especie no esta incluida en ninguno de los trabajos sobre ecologia de la
ictiofauna asociada a arrecifes venezolanos citados anteriormente. Caso
similar ocurre con Sardinella aurita, también incluida en el grupo de las
especies mas abundantes para este sistema.

La especie censada de Acanthemblemaria, cuya identificacion definitiva
todavia no se precisa, constituye un hallazgo de significativa importancia. Este
pez, que en el arrecife estudiado del Bajo Las Caracas se presenta como el
cuarto en orden de importancia numérica relativa, podria ser
Acanthemblemaria rivasi o una especie nueva para la ciencia. Lasso-Alcala et
al. (2005) reportaron a A. rivasi como nuevo registro para Venezuela y sefialan
que representa la séptima mas importante en términos de frecuencia,
abundancia y biomasa relativa, para promontorios coralinos de la Bahia de
Turiamo, indicando esa zona como el registro mas oriental conocido. No
obstante, destaca que Kurten (2003) no la cita en su investigacion. Esta especie
no fue observada en el arrecife estudiado por Méndez et al. (2006) en Cautaro,
aunque Farifia (obs. pers.) la ha registrado en zonas cercanas a dicha localidad.
Investigaciones posteriores delimitaran el margen oriental de distribucion de
esta especie, si efectivamente los ejemplares observados corresponden a la
misma.

Otra especie importante es Gymnothorax milliaris, la cual fue descrita por
Cervigoén (1991) como poco frecuente y que nunca se habia capturado en el
area de surgencia de la region nororiental del pais, quedando restringida a la
zona insular oceanica. Con este trabajo se amplia su ambito de distribucion
geografica.

La presencia de Heteropriacanthus cruentatus también resulta interesante
ya que, aun cuando Cervigén (2005) la describe como habitante comtn a lo
largo de todas las costas en que existen formaciones coralinas o rocosas, no se
encuentra incluida en ninguno de los trabajos citados para otros arrecifes
venezolanos salvo el reporte hecho por Farifia et al. (2006) en fondos someros
de la isla La Blanquilla.

Aulostomus maculatus, una especie que cominmente habita los arrecifes
pétreos pero no en densidades altas, en los octocorales ocupa el tercer puesto
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en importancia numérica. Este pez asume con frecuencia coloracion criptica en
posicion vertical entre las ramas de corales blandos, por lo que dicho ambiente
ofrece un refugio ideal, asi como un lugar de acecho apropiado para sus
actividades predatorias. Esta posicion, entre gorgonias y otros corales corneos,
ya ha sido registrada en Venezuela por Ramirez y Cervigdn (2003).

Después de Sardinella aurita y Decapterus punctatus, la especie que
presenté mayor numero de individuos entre los octocorales fue Sparisoma
aurofrenatum. Este taxon es sefialado por Cervigon (1994) como habitante
comun a lo largo de los arrecifes costeros, pero mas abundante en las islas con
influencia de aguas oceanicas, como Los Testigos y La Blanquilla, y escasa en
la isla de Margarita. En el trabajo hecho por Ruiz et al. (2003) en Cautaro,
utilizando nasas como método de muestreo, S. aurofrenatum fue la especie
mas abundante. La alta proporcion de esta especie sobre los octocorales,
respecto al resto de los Scaridae, pudiera estar reflejando presiones selectivas
de competencia intrafamilia en este habitat. A tal respecto, Mufloz y Mota
(2000) encontraron que poblaciones de dicha especie en La Florida, tienden a
tener niveles de agresion significativamente mayores contra escaridos que
contra peces de otras familias. Igualmente, los mencionados autores hallaron
evidencias de superposicion de nichos entre S. aurofrenatum y S.
chrysopterum. La baja abundancia de S. chrysopterum en los octocorales
pudiera estar reflejando exclusion competitiva por parte de S. aurofrenatum.

Las especies que se localizaron exclusivamente en los octocorales fueron
Elacatinus randalli, Haemulon bonariense, Haemulon melanurum y
Sphyraena picudilla. Elacatinus randalli es una especie que generalmente se
encuentra asociada a arrecifes (Froese y Pauly 2006) y ha sido reportada en
zonas relativamente cercanas al Bajo Las Caracas (Méndez et al. 2006),
generalmente sobre corales pétreos cerebroides. Igualmente, es una especie
que comunmente se asocia como especie limpiadora en peces coralinos de
mayor talla (Gobioid Research Institute 2006). No obstante, resalta el hecho
que la misma nunca fue apreciada en el arrecife pétreo durante los muestreos
realizados. También resulta relevante que tres especies de Haemulon (H.
carbonarium, H. flavolineatum y H. parra), fueron vistas frecuentemente en el
arrecife pétreo, pero no se observaron en ninguna ocasion entre los
octocorales. De esta manera, se supone que sus requerimientos biologicos, al
menos durante las horas en las cuales se realizaron los censos, pudieran verse
satisfechos dentro de los limites del arrecife rocoso coralino.

Los valores de diversidad encontrados en el arrecife pétreo son
ligeramente superiores a los de Cautaro (Méndez et al. 2006) y a los de Los
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Monjes (Farina et al. 2005). Los registros de diversidad en el Golfo de Cariaco
son todavia menores a los del Bajo Las Caracas (Alayon 2006, Nuiiez 2006,
Suarez 2006). Las condiciones de la costa sur del Golfo de Cariaco, un area
intervenida de manera importante por el hombre, con mayor sedimentacion
(Okuda et al. 1978) y con la formacion de arrecifes coralinos estructuralmente
menos desarrollados (Sant et al. 2002), pudieran ser mas limitantes para el
establecimiento de nuevas especies que las presentes en Los Monjes, Cautaro
y el Bajo Las Caracas. Los registros totales de diversidad y equidad para la
comunidad de peces asociada a los octocorales, son inferiores a los sefialados
para los arrecifes pétreos venezolanos ya citados. Aparentemente, lo
caracteristico de este sustrato restringe la utilizacion del espacio a unas pocas
especies adaptadas.

Cuando se comparan los indices de diversidad de peces registrados para el
arrecife pétreo del Bajo Las Caracas, con los de otras areas coralinas
caribefias, se encuentra que son mayores a los sefialados por Mackenna (1997)
en areas no perturbadas de Dry Tortugas (2,60 y 2,27), a los reportados por
Scaper (1996) para Puerto Viejo en Costa Rica (1,94-2,24) y a los calculados
por Aguilar y Gonzalez-Sansén (2002) en el arrecife adyacente a la
desembocadura del rio Almendares, en Cuba (2,19-2,90). En general, la
diversidad de peces encontrada en el Bajo las Caracas y en zonas cercanas
(Méndez et al. 2006) caracterizan a las areas coralinas de este sector de la
franja norte del Parque Nacional Mochima como ecosistemas relativamente
estables y en buen estado.

La evaluacion en conjunto de los dos arrecifes arroja que el sustrato
pétreo es evidentemente mas diverso y rico en especies de peces que el de
octocorales. Las limitaciones estructurales y las defensas quimicas de los
corales blandos pudieran repercutir en una menor cantidad de alimento y por
ende, en un menor numero de especies de peces asociadas a estos gorgonios.
Tales caracteristicas conllevan a que los recursos se encuentren limitados y
que las presiones selectivas ejerzan una fuerza competitiva de importancia en
el area, lo cual pudiera redundar en la ocupacion diferencial del espacio por
especies apropiadamente adaptadas.

La existencia de ciertas especies constantes que solo ocuparon el arrecife
pétreo y nunca fueron vistas en los corales blandos, apunta hacia la presencia
de especialistas ecoldgicos que ocupan nichos particulares y pudieran competir
en condiciones limitantes de recursos, fundamentalmente respecto al espacio
(refugio, sitios de criadero y desove, entre otros) y al alimento, lo cual podria
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generar procesos de especiacion en alta frecuencia y, a su vez, una mayor
disponibilidad de nichos. Tal planteamiento, a pesar de las limitaciones del
muestreo realizado, tiende a concordar con las hipdtesis deterministicas para
explicar la diversidad existente en los ecosistemas de arrecifes.

La informacion de los peces asociados a los octocorales, diferencia a estos
sustratos de los arrecifes pétreos. Investigaciones posteriores donde se amplie
el area de estudio y los taxones asociados pudieran servir para plantear la
posibilidad de considerarlos como un tipo de ecosistema particular que,
conjuntamente con las praderas de faner6gamas marinas, las raices sumergidas
de manglar, los arrecifes de coral tipicos, los arrecifes rocosos y los diferentes
tipos de fondos blandos, entre otros, estarian representando la diversidad de
ecosistemas que conforman el medio marino de Venezuela.
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