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Resumen. Se realizé un estudio sobre las especies de peces presentes
en la Laguna de Urao del Municipio Sucre del estado Mérida de Vene-
zuela, con la finalidad de identificar las especies de peces larvivoros.
Los peces colectados se identificaron taxonomicamente y se determi-
naron sus caracteristicas morfoldgicas y ecoldgicas. Las especies
identificadas fueron las siguientes: Aequidens pulcher y Aequidens
coeruleopunctatus de la Familia: Cichlidae; Poecilia reticulata, Poe-
cilia caucana, Limia sp. y Gambusia sp. de la Familia Poeciliidae;
Creagrutus paralacus 'y Lebiasina erytrinoides de las familias Chara-
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cidae y Lebiasinidae respectivamente; Pterygoplicthys undecimalis
de la familia Loricariidae; Synbranchus marmoratus de la familia
Synbranchidae 'y Cyprinus carpio de la familia Cyprinidae. Las espe-
cies con caracteristicas de peces larvivoros fueron: Aequidens pul-
cher, Aequidens sp., Poecilia reticulata, Poecilia caucana, Limia sp.
y Gambusia sp. Todos los peces se clasificaron en categorias, segun la
ocupacion del habitat, ubicandose las especies de los ordenes
Synbranchiforme, Cypriniformes 'y Siluriformes en la categoria de ha-
bitat bentonicos, las especies de los 6rdenes Perciformes en la catego-
ria bentdnico litoral y las especies del orden Cyprinodontiformes y
Characiformes en la categoria nectonico, favoreciendo estas dos ulti-
mas categorias el contacto con larvas de mosquitos. Las especies mas
abundantes en todas las estaciones de captura fueron: P. caucana'y P.
reticulata conun 33,8% y 24,8% respectivamente, seguido por 4. pul-
cher con 22,6%, A. coeruleopuctatus con 9% y C. paralacus con
4,3%. Los géneros Gambusia 'y Limia colectados, presentaron carac-
teristicas de peces larvivoros, pero sélo se capturaron 3 ejemplares en
total, por lo cual no se les identifico la especie.

Palabras clave: Biorreguladores, control bioldgico de vectores, de-
predadores, peces larvivoros.

BIO-SYSTEMATIC AND ECOLOGY STUDY
OF FISH FROM THE LAGUNA OF URAO, MERIDA
STATE, VENEZUELA. IMPLICATIONS
IN MOSQUITO LARVAE CONTROL.
[. IDENTIFICATION OF LARVIVOROUS FISH

Abstract. In order to identify larvivorous fish species, a study was
performed in the Laguna of Urao, Sucre Municipality, Merida State,
Venezuela, where vector-born diseases occur. Fish collected were
taxonomically identified and their morphological and ecological char-
acteristics were determined. The species found were: Aequidens
pulcher y Aequidens coeruleopunctatus of the Cichlidae family,
Poecilia reticulata, Poecilia caucana, Limia sp. and Gambusia sp. of
the Poeciliidae family; Creagrutus paralacus and Lebiasina
erytrinoides of the Characidae and Lebiasinidae families, respec-
tively, Pterygoplicthys undecimalis of the Loricariidae family;
Synbranchus marmoratus Synbranchidae family and Cyprinus carpio
of the Cyprinidae family. In the Laguna of Urao, species with



larvivorous fish characteristics were: Aequidens pulcher, Aequidens
sp., Poecilia reticulata, Poecilia caucana, Limia sp. and Gambusia
sp. All fish were classified into categories, according to their occupa-
tion of the habitat. Species from the Synbranchiforme, Cypriniformes
and Siluriformes orders were allocated to the bentonic habitat; the
Perciformes order individuals were allocated to the bentonic littoral
habitat, and species from the Cyprinodontiformes and Characiformes
Orders were allocated to the nektonic habitat. The two latter catego-
ries favoured the contact with mosquito larvae. The most frequent
(abundant) species in each collection site were P. caucana and P.
reticulata 33,8% and 24,7% respectively, followed by 4. pulcher
22,5% Aequidens coeuleopunctatus 9% and C. paralacus 7,6%. The
Gambusia and Limia fish collected showed larvivorous fish character-
istics, but there were only three cases and therefore their species was
not identified.

Key words: Biological control, biorregulators, depredators, larvivo-
rous fish, vector control.

INTRODUCCION

El conocimiento de los peces de Venezuela esta todavia en pro-
ceso de desarrollo. De las 1800 especies descritas se reconocen unas
1065 dulceacuicolas (Taphorn ef al. 1997) y 790 marinas (Cervigdn
y Rodriguez 1997). A pesar de esta extraordinaria riqueza, los estu-
dios de naturaleza ecologica de estas especies no son abundantes en
el pais, siendo las familias Poeciliidae y Cyprinodontidae pobremen-
te estudiadas. Escasean revisiones de fondo sobre especies de peces
venezolanos y las pocas contribuciones que se publican son adicio-
nes minimas al inmenso trabajo por efectuar. Los trabajos de Schultz
(1944, 1949), marcaron el inicio formal de los estudios de los peces
de agua dulce en el pais, pero estos se reducen en gran parte a los pe-
ces de la cuenca del Lago de Maracaibo. Estos trabajos han sido con-
tinuados por diversos autores (Salazar 1958, Hirigoyen 1976, Nebio-
lo 1982a;1982b; 1987, Navidad 1987, Taphorn y Lilyestrom 1984,
Bastardo 1988, Palencia 1988, Mosco y Soler 1989, Sette 1991,
1995, Pérez 1991, Pefaur y Sierra 1992, Bastardo et al. 1994, Segni-
ni y Bastardo, 1995, Coche y Taphorn 1995, Correa 1995) propor-
cionando nuevos datos acerca de la biologia, distribucion taxondmi-



cay ecologia de diferentes especies. La mayoria de estos trabajos es-
tan hechos sobre especies de interés comercial, siendo relativamente
escasas las investigaciones que se han realizado, sobre las especies
benéficas desde el punto de vista de salud publica como son los pe-
ces larvivoros, utilizados como control biologico (Ardila 1978, Lil-
yestrom et al. 1982, Moyle y Cech 1988, Pefaur 1988).

Las especies mas importantes de peces larvivoros estudiadas
estan incluidas en las familias Poeciliidae, Cyprinodontidae, Cypri-
nidae y Cychlidae (Wickramasinghe y Costa 1986, Sovrano et al.
2001, Toler et al. 2001). El orden Cyprinodontiformes, incluye las
familias Poeciliidae y Cyprinodontidae las cuales poseen unas 600
especies en 100 géneros que potencialmente pueden ser utilizadas
como biorreguladores (Rass 1983, Lee 2000). En la mayoria de estas
familias descritas, se encuentran las especies de peces larvivoros
hasta ahora estudiadas en el mundo.

En Venezuela, desde el punto de vista ecologico y evolutivo,
el ciclo climatico anual ha influido sobre la vida como un todo en
sus regiones temporales. La produccion y el crecimiento de nume-
rosas especies de organismos acudticos se realizan en un periodo
corto y es explosivo, creando componentes temporales que influ-
yen positivamente en el desarrollo posterior de las faunas de rios y
caiios de aguas permanentes. El fitoplancton y zooplancton, asi
como también las numerosas especies de plantas acuaticas (flotan-
tes y arraigadas al fondo cercano a las riberas), pasan durante el pe-
riodo de lluvias a la fase reproductiva y de crecimiento. Esta com-
plejidad y diversidad de flora y micro-fauna acuética, unida a la
gran heterogeneidad de ambientes inundados, garantizan la repro-
duccion, crecimiento y proteccion de numerosas especies de peces,
muchas de las cuales estan adaptadas a soportar el rigor de los cam-
bios ambientales drésticos durante el siguiente periodo seco. Estas
especies son llamadas peces anuales, debido a que su ciclo repro-
ductivo es sumamente interesante ¢ incluye un periodo de “dor-
mancia” o de “huevos resistentes” durante la sequia, y un periodo
activo de crecimiento y reproduccion durante las lluvias
(Lowe-McConnell 1975, Arenzon et al. 2001). El estado Mérida,



situado en el Occidente de Venezuela, comprende una extensa area,
donde existen numerosos cursos de agua con un potencial ictiologico
relativamente amplio. En cualquier rio, arroyo, laguna o estero, don-
de pueden proliferar larvas de mosquitos, podemos encontrar varias
especies de peces nativas con potencialidades biorreguladoras, las
cuales han sido poco estudiadas desde el punto de vista de salud pa-
blica en el control de vectores en el pais, por lo que su capacidad de-
predadora de larvas, ain no ha sido evaluada tanto en laboratorio
como en el campo.

El objetivo de este tabajo es identificar y evaluar las principa-
les caracteristicas morfoldgicas y ecologicas de las especies de pe-
ces larvivoros nativos presentes en la Laguna de Urao, estado Méri-
da, Venezuela, y sus potencialidades biorreguladoras de larvas de
mosquitos.

MATERIALES Y METODOS

La Laguna de Urao, es un lago de sedimentacion mixta; fosa 'y
represa (Varela 1988) tiene forma alargada con una longitud maxima
de 900 m por 300 m de ancho y una profundidad promedio de 5 m
(MARN 1992). Se encuentra ubicada en el Municipio Sucre del esta-
do Mérida a una altitud de 1070 msnm, entre los 08° 30"y 08° 32" N
ylos71°23"y71°26" W, en la vertiente norte de la cuenca media del
rio Chama, a 35 Km al SW de la capital del estado Mérida. El nom-
bre de la Laguna esta relacionada con el hecho de ser fuente de Urao,
un sesquicarbonato de sodio, comuin de depdsitos lacustre salinos.
Las zonas adyacentes a la laguna pertenecen a la formacion de bos-
que seco premontano. La zona presenta un patréon bimodal de preci-
pitacion con valores que oscilan entre 450 y 550 mm anual, con mé-
ximas entre los meses de abril-mayo y septiembre-octubre (Estacion
San Juan de Lagunillas), y una temperatura media de 22,1°C con ma-
ximas entre 23 y 25°C. Dentro de la Laguna se encuentra una vegeta-
cion perteneciente a 15 especies de espermatofitas, tales como:
Cyperus eragrotis, Eichhornia crassipes, Utricularia puntifolia,
Juncus dichotomus, entre otras (Gonzalez 1992).



Para la colecta de los peces se establecieron 10 estaciones de
captura, ubicadas alrededor del perimetro de la Laguna, realizan-
dose en cada estacion 10 muestreos por cada m?, cuatro en el espejo
de agua, tres en las orillas y tres aproximadamente a 1,50 m de la
orilla. El tiempo de cada muestreo fue de 1 hora realizdndose en ho-
ras diurnas entre las 7:30 a.m. y las 5 p.m. y siempre a la misma
hora. Las colectas se repitieron cada mes durante 6 meses. Para la
captura de los peces se utilizd una red con malla de nylon de 1,5
mm de didmetro de grosor de los poros, de 700 mm de largo por 400
mm de ancho y 350 mm de fondo (4rea = 0,28 m?), con un mango de
1,50 metros de largo. El tamafio promedio de las poblaciones de pe-
ces se estimo a partir de la longitud total de los individuos, medida
desde el extremo anterior del pez (boca) hasta el extremo posterior
de los radios més largos de la aleta caudal (longitud total) y se re-
gistro el peso de cada individuo para estimar el peso promedio de
las diferentes poblaciones de peces. Las medidas de longitud se hi-
cieron con una regla graduada de = 0,1 cm y para el registro del
peso se us6 una balanza de + 0,1 gr. La determinacion del habitat
que ocupa cada especie en la columna de agua, se basé en los traba-
jos de Lowe-Mc Connell (1975); Taphorn y Lilyestrom (1980);
Machado y Moreno (1993) y Beaumorrd y Petrere (1994). Esto fue
complementado con la observacion directa de los peces dentro del
agua cerca de la orilla.

Una parte de los peces colectados se trasladaron vivos al labo-
ratorio en bolsas de nylon de 25 litros de capacidad por 40 cm de al-
tura y 26 cm de diametro y se colocaron en recipientes de vidrio
(peceras) de 48x25x35 cm, para su identificacion taxondmica y
evaluar su reproduccion y desarrollo en cautiverio. Se contaron las
posturas o los alevines descendientes durante un afio de observa-
cion, y se determiné la capacidad biorreguladora, conjuntamente
con ¢l 30% de la muestra colectada, la cual se sacrifico el mismo
dia de las colectas conservadas en formaldehido al 4% en frascos
de vidrio de 100 mL.

Estos estudios se realizaron en el laboratorio y para ello se com-
pard en primer lugar las especies colectadas con el material deposita-



do en el museo de Coleccion de Vertebrados, de la Facultad de Cien-
cias de la Universidad de Los Andes en la ciudad de Mérida, asi
como también a través del uso de claves y trabajos descriptivos que
se encuentran en la literatura (Shultz 1944, 1949; Dahl 1971, Ned-
han y Nedhan 1978, Harold y Vari 1994, Correa 1995).

Se utilizaron varios criterios, para la seleccion de los peces lar-

vivoros, descritos por Koldenkova y Garcia (1990) a saber:

Tener marcada preferencia por las larvas de mosquitos (en al-
gunas etapas de su vida), en relacion con otros posibles alimen-
tos.

Poseer cuerpo cilindrico y de pequefio tamaiio (menos de 10 cm
de largo), esto facilita la colonizacion y el acceso a las aguas de
poca profundidad.

Poseer boca superior o terminal, para la mejor captura de la presa.

Tener maduracion sexual rapida y alta fecundidad, que garanti-
ce un incremento de la poblacion en el menor tiempo posible.

Poseer gran tolerancia a los cambios de temperaturas y de pH, a
la contaminacion y a la salinidad.

De acuerdo a las observaciones realizadas, se incluy6 lo si-

guiente:

Presentar preferentemente en su hdbitat una conducta nectonica
o bentonica litoral, ya que esto permite un mayor contacto con
las larvas de mosquito.

Ser inocuos para la fauna nativa de peces del ecosistema acudtico.

RESULTADOS

En este estudio se encontrd que la ictiofauna de La Laguna de

Urao estuvo formada por 6 ordenes, 8 familias y 12 especies (Ta-
bla 1).



TABLA 1. Ictiofauna presente en la Laguna de Urao, municipio Su-
cre, Mérida, Venezuela.

Orden Familia Especies

Perciformes Cichlidae Aequidens pulcher
Grill, 1858

Aequidens coeruleopunctatus.

Ciprinodontiformes Poecilidae Poecilia reticulata
Peters, 1879

Poecilia caucana
Steindachner, 1880

Gambusia sp.

Limia sp.
Cypriniformes Cyprinidae Cyprinus carpio
Linnacus, 1758
Sybranchiformes Sybranchidae  Sybranchus marmoratus
Bloch, 1795
Siluriformes Loricariidae Pterygopliecthys undecimalis

Steindachner, 1880

Callicthyidae  Hoplostenum littorale
Hancock, 1928

Characiformes Characidae Creagrutus paralacus
Harold et Vari, 1994

Lebiasinidae  Lebiasina erytrinoides
Valenciennes, 1849

Las especies evaluadas con caracteristicas de peces larvivoros
fueron: Poecilia reticulata, Poecilia caucana, Aequidens pulcher,
Aequidens coeruleopunctatus, Gambusia sp. y Limia sp. Cabe sefa-
lar que las especies de Aequidens pueden alcanzar tallas superiores a
los 10 cm, sin embargo para el estudio de su potencial biorregulador
de larvas de mosquitos se tomo los alevines y juveniles con tamafos
menor de 60 mm.



Las caracteristicas morfoldgicas y ecologicas mas importantes,
de acuerdo a las observaciones realizadas de los peces que presenta-
ron rasgos de peces larvivoros se describen a continuacion.

ORDEN PERCIFORMES
FAMILIA: CICHLIDAE

Muchas de las especies de esta familia cambian de coloracion
de acuerdo a las condiciones de estrés, alimentacion, sustrato, fases
diarias, madurez sexual, entre otras; lo que genera dificultades enor-
mes en la diagnosis de las especies, sobre todo las de Aequidens.

Aequidens pulcher (viejita o morochita)

De esta especie se colectaron 203 ejemplares. Presenta un cuer-
po prolongado y comprimido lateralmente, cubierto de escamas cte-
noideas; es de color olivaceo, de fondo parduzco amarillento con
bandas transversales mas oscuras. Presenta una mancha negra e irre-
gular sobre los flancos, situadas ligeramente delante del ano; una se-
gunda mancha menor sobre la base superior de la aleta caudal; fre-
cuentemente una franja oscura debajo del ojo; aletas anal y caudal
con manchas oblicuas y seriadas sobre la membrana de color azul pa-
lido, asi como también por todo el cuerpo. La boca es terminal, poco
protractil; labios desarrollados, ojos grandes de menor tamafo que la
boca. Presenta también las aletas dorsal y anal provistas de radios es-
pinosos en la parte anterior y radios blandos en la parte posterior. Su
longitud promedio fue 12,2 cmy su peso promedio 53,3 g. Los alevi-
nes utilizados para nuestro estudio midieron entre 1,8 cm a 3 cm.
Este pez se reproduce facilmente en cautiverio, la hembra desova de
250 a 300 huevos, en un sustrato duro y pegajoso.

Aequidens coeruleopunctatus (morochas)

Este pez se encontr6 frecuentemente en las margenes de la La-
guna de Urao (33 ejemplares colectados) donde abunda la vegeta-
cidn acuatica, prodiga en sombra y refugio. Presenta una coloracion



vistosa pardo olivaceo con franjas verticales de color oscuro con
puntos fosforescentes en azul y amarillos por todo el cuerpo y las
aletas. Las aletas dorsal y anal estan provistas de radios espinosos en
la parte anterior y radios blandos en la parte posterior. Presenta ade-
mas una mancha negra en el centro del cuerpo y en la mitad de la li-
nea lateral, su cabeza es truncada, con boca reducida poco protractil.
Se reproduce varias veces al afio, desova entre 100 a 400 huevos, los
cuales eclosionan a los tres dias, alcanza a medir hasta 7cmy 4,7 g
de peso en promedio.

ORDEN CYPRINODONTIFORMES
FAMILIA: POECILIIDAE

Poecilia caucana (gupy de rio)

Se colectaron 304 ejemplares. Las hembras presentan un color
gris marrén uniforme, con un ocelo negro en la base de la aleta dor-
sal. Los machos con el fondo del cuerpo ligeramente mas claro que
las hembras, presentan varias barras transversales oscuras, con colo-
res superficiales vistosos: azul, verde, rojo y anaranjado. Esta colo-
racion desaparece por completo al fijarlos en formalina. Su boca es
superior, pequefia y protractil. El cuerpo est4 cubierto con escamas
cicloideas, es alargado y comprimido en los machos, mientras que en
las hembras, es mas redondeado y con compresion solamente en la
region caudal; cabeza deprimida en su parte superior, no poseen li-
nea lateral en el cuerpo ni aletas adiposas. El tamafio promedio en los
adultos fue 3,4 cm y su peso 1,2 g. Presenta un marcado dimorfismo
sexual, siendo las hembras de mayor tamafio; el macho, mas peque-
o, presenta colores vistosos y la aleta anal modificada en 6rgano co-
pulador (gonopodio). Esta especie es muy prolifera, su reproduccion
es vivipara y lo hacen todo el afio, cada 27 a 30 dias, alcanzando
entre 5 a 43 alevines en cada desove. Los alevines midieron de 10 a
16 mm.



Poecilia reticulata (gupy)

Se colectaron 222 ejemplares. Los machos son de coloracion
pardo grisaceos o amarillentos en el dorso y en la parte dorsal de los
lados del cuerpo, ventralmente es amarillento o blancuzco, son mas
pequefios que las hembras y presentan bandas transversales oscuras
a los lados del cuerpo que casi llegan hasta la parte ventral con colo-
res vistosos de color azul metalico, verde y rojo; una mancha negra
caracteristica en la parte superior y anterior de los lados del cuerpo,
por delante de la dorsal, més grande y patente en los ejemplares mas
pequefios. La aleta dorsal presenta puntuaciones de color pardo os-
curo, especialmente en la mitad basal; las demas aletas practicamen-
te incoloras o transparentes. Las hembras son mas grandes y de color
grisaceo homogéneo con algunas manchas irregulares oscuras. Los
ojos son grandes, la boca superior, pequefia y protractil. Las tallas
promedio encontradas fueron 3 ¢cm en los machos y 5,2 cm en las
hembras y supeso 1,5 g. Son viviparos y se reproducen también todo
el afio, cada 30 dias, alcanzando entre 4 a 52 alevines por desove los
cuales miden entre 10 y 15 mm, ubicadndose entre las gramineas y
plantas flotantes cerca de las orillas inundadas. Los adultos
presentan un marcado dimorfismo sexual, el macho posee la aleta
anal modificada en 6rgano copulador (gonopodio).

Las especies de mayor tamafio como: Cyprinus carpio, Hoplos-
ternum littorale, Sybranchus marmoratus y Pterygopliecthys unde-
cimalis son especies de interés comercial por lo que no fueron descri-
tas ni evaluadas sus potencialidades biorreguladoras. Creagrutus
paralacus'y Lebiasina erytrinoides no presentaron caracteristicas de
peces larvivoros y se colectaron pocos ejemplares. Los individuos de
los géneros Gambusia 'y Limia, mundialmente reconocidos como pe-
ces larvivoros, no se les identifico la especie debido a que los ejem-
plares capturados fueron muy pocos (3), y son peces que cohabitan
en el mismo ecosistema.

En cuanto a las caracteristicas de las estaciones de muestreo es-
tas fueron similares variando s6lo en la presencia de vegetacion y en
la profundidad (Tabla 2).



TABLA 2. Caracteristicas de las estaciones de muestreo en la Laguna
de Urao, Lagunillas, Mérida. Septiembre 2000-marzo 2001.

Estacion Profundidad Turbidez Temperatura Tipos de
de Promedio  Promedio  Promedio Vegetacion
Colecta (cm) Superficial
((®)
1 72,0 30 24,1 junco, Cyperus sp.,
algas
2 66,0 29 25,4 algas
3 54,0 24 26,2 algas
4 141,0 20 26,9 algas
5 92,0 23 26,3 junco, Typha sp.,
Bora
6 76,0 30 24,8 algas
7 58,0 26 26,2 algas
8 60,0 24 242 algas
9 41,0 22 23,5 junco, Cyperus sp.,
algas
10 98,0 24 25,1 junco, algas

(Promedio de concentraciones de sal en las estaciones: carbonato de sodio:
271g/L; cloruro de sodio: 28,5 g/L; bicarbonato de sodio: 14,4 g/L).

Del total de ejemplares colectados se obtuvo un promedio de
9 individuos por muestreo, ocupando el mayor porcentaje en abun-
dancia P. caucana con 33,8%, seguido por P. reticulata con 24,8% 'y
A. pulcher con 22,6%. Este patron se repitié en todas las estaciones
de muestreo. La especie de mayor tamaio resultd P. undecimalis con
22 cmy 215,4 g de peso, seguido por S. marmoratus con 18 cm 'y
20 g de peso, C. carpio con 14,4 cm'y 78 g, L. erythrinoides con
13 cmy 40,2 g, H. littorale con 12,8 y 52,4 g de peso respectivamen-
te, siendo estas especies de uso comercial por su tamafio y contenido
proteico (Taphorn ef al. 1997). Las especies de menor talla y peso
fueron: P. caucana con 3,4 cmy 1,2 g; P. reticulata con 5,2 cm 'y
1,5 gy C. paralacus, con 4,3 cmy 2 g de peso (Tabla 3).



TABLA 3. Valoracion de la longitud y peso promedio de la Ictiofau-
na de la Laguna de Urao. Mérida, Venezuela.

Especie N° % Longitud Peso
Promedio/cm  Promedio/g

P. caucana 304 33,8 34 1,2
P. reticulata 222 24.8 5,2 1,5
A. pulcher 203 22,6 12,2 53,3
A. coeruleopunctatus 33 9,0 5,2 3,2
C. paralacus 39 4.3 43 2,0
C. carpio 10 1,1 14,4 78,0
S. marmoratus 4 0,4 18,0 20,0
P. undecimalis 15 1,7 22,0 215,4
L. erythrinoides 12 1,3 13,0 40,2
H. littorale 6 0,7 12,8 52,4
Gambusia sp. 1 0,1 4.1 1,4
Limia sp. 2 0,2 8,0 4,3
Total 851 100,0

En cuanto a la clasificacion de las especies de acuerdo a su
ubicacion en los cuerpos de agua (bentdnicos, bentonico litoral y
necténicos) se encontrd que las especies 4. pulcher y A. coeruleo-
punctatus presentaron la caracteristica bentdnico litoral, caracteri-
zado por encontrarse en el fondo, pero cerca de las orillas y la
caracteristica nectonico lo conformaron las especies P. reticulata,
P. caucana, C. paralacus y L. erytrinoides, caracterizados por vivir
cerca de la superficie del agua; el resto de las especies presentaron la
caracteristica de bentonicos, ocupando las profundidades de la lagu-
na (Tabla 4).



TABLA 4. Clasificacion de las especies de peces de acuerdo a su
ubicacién en los cuerpos de agua.

Especies Bentonicos Benténico Nectdnicos
litoral
C. carpio X
H. littorale X
S. marmoratus X
P. undecimalis X

A. pulcher X
A. coeruleopunctatus

P. caucana

P. reticulata

C. paralacus

L T T I

L. erytrinoides

DISCUSION

La ictiofauna descrita en la Laguna de Urao, se encuentra tam-
bién en la cuenca del Lago de Maracaibo, lo cual no es sorprendente,
debido a que esta laguna forman parte de este sistema. Sin embargo,
Pérez (1991) senalo6 que, P. caucana, P. reticulata, S. marmoratus,
Gambusia sp., Limia sp., P. undecimalis, A. pulcher y A. coeruleo-
punctatus, pertenecen a la unidad lacustre con menos de 500
m.s.n.m., lo que contradice nuestros hallazgos; ya que la laguna de
Urao se ubica en los 1070 msnm, las otras especies descritas si perte-
necen a la unidad Andino Perija con mas de 500 msnm., descrita por
Pérez (1991).

Con la informacion existente fue dificil analizar comparativa-
mente el origen de esta ictiofauna y su relacion con la cuenca del
Lago de Maracaibo. En primer lugar hay ausencia de registros cienti-
ficos sobre los peces de la Laguna de Urao, la tnica fuente de infor-
macion fidedigna es el material de peces depositados en la coleccion
de vertebrados de la facultad de Ciencias de la Universidad de Los



Andes, con fechas de colectas posteriores a 1980. Por otra parte, es-
tas regiones son muy pobladas y la cria de peces comestibles y orna-
mentales en acuarios son abundantes en esta region Andina. Esto au-
menta la probabilidad de la introduccidon no controlada de peces pro-
venientes de otros lugares, como ha sucedido con Cyprinus carpio, in-
troducida en la década de los 80 (Pefaur 1988), y Hoplosternum litto-
rale, introducido recientemente (meno de 10 afios), traida de la cuenca
del Orinoco en el oriente del pais y Limia sp. introducida por visitantes
de la laguna hace unos 5 afios (comunicacion personal guarda par-
ques). El resto de las especies posiblemente han estado formando par-
te permanente de estos habitats por el hecho de encontrarse distribui-
das en toda la cuenca baja del rio Chama (< 1500 msnm). Este rio atra-
viesa todo el estado Mérida, desembocando en el Lago de Maracaibo
(Nebiolo 1982b, Navidad 1987, Harold y Vari 1994).

En la laguna de Urao, los peces se encuentran distribuidos en
todo el cuerpo de agua, posiblemente debido a que el ecosistema se
comporta como un biotopo homogéneo, tal como lo demuestran las
pocas diferencias de las condiciones fisico quimicas que existen
entre las estaciones de muestreo.

El tamafio mas o menos desigual hallado en los individuos de
una misma especie, puede indicar que estos tenian diferentes edades,
sin embargo Koldenkova et al. (1987) refiere en observaciones reali-
zadas en lagunas de oxidacion en Cuba que P. reticulata varia de ta-
mafio segun la época del afio siendo méas pequefios en verano que en
invierno.

La clasificacion de las especies en las tres categorias principa-
les, de acuerdo a su ubicacion en los cuerpos de agua (bentonicos,
bentonico litoral y nectonicos), sirvid para la seleccion de los peces a
evaluar como potenciales biorreguladores. Cabe sefialar que C. pa-
ralacusy L. erytrinoides, a pesar de mostrar un comportamiento nec-
tonico, no presentaron caracteristicas de peces larvivoros. Soler
(1988) refiere que el comportamiento bentdnico litoral y nectonico,
favorecen la accion depredadora de larvas de mosquitos en virtud de
que las larvas se encuentran la mayor parte de su vida acuatica en la



superficie del agua, siendo presa facil para estos peces; sefialando
ademas que A. pulcher tiene una predileccion por insectos (diptera,
efemerdpteros). Por otro lado, la tendencia que se observo en los
poecilidos mantenidos en el laboratorio, es que estos ingieren ali-
mentos en proporcion a su reproductividad, presentando un rapido
desarrollo, que se traduce en su masividad en los biétopos que ocu-
pa, por lo que se les encontré en mayor abundancia en todos los
muestreos realizados en la Laguna. Esta caracteristica de alta tasa re-
productiva, unida a la resistencia a la salinidad y otros parametros fi-
sicoquimicos, demostrada por encontrarse en esta laguna con altas
concentraciones de sal, favorece que estos peces se puedan utilizar
con fines practicos de control en los reservorios de agua donde proli-
feren larvas de dipteros.
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