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Efecto de la distancia de siembra y la altura de 
muestreo en la colección de esporas de hongos en 

una plantación de guayabo1 

The Effect of sowing distance and the sampling height in 
the collection of fungi spores of a guava plantation 

Resumen 

Con el fin de evaluar cl efecto de la distancia de siembra (DS) y la altura de 
muestreo (AM) en la colección de esporas de hongos, se seleccionaron 12 árboles 
en una plantación comercial de guayabo (Psidiumguajava L.), donde se colocaron 
láminas portaobjeto con petrolato como superficie adhesiva durante cuatro dias 
para luego realizar el contaje sobre 2 cm2 de la superficie de colección. Las AM 
fueron 1,O y 1,70 m y las DS 3,5 m x 5,O m; 5,O m x 5,O m; 5,O m x 7,O m y 7,O m 
x 7,O m. Las variables analizadas fueron número de esporas (NE) y número de 
géneros (NG) de hongos. Se encontraron diferencias para el NG colectados entre 
DS a la AM de 1,70 m, siendo menor la cantidad colectada en comparación con la  
AM de 1,O m. Sin embargo, a 1,O m no se encontraron diferencias entre DS. E1 
mayor NE colectadas fue a 1,O m, mientras que las diferencias en el NE fueron 
encontradas a 1,70 m entre DS, con el mayor NE a mayor DS. El mayor NE y 
NG colectados a la AM de 1,O m puede ser debida a las turbulencias generadai; en 
la plantación a esa altura. 
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Abstract 

In order to evaluate the effect of sowing distance (SD) and sampling height 
(SH) in the collecting of fungi spores, 12 trees were selected froni a commercial 
guava (Psidium guajaua L.) plantation. Object-holder were used with petrola- 
tum as an adhesive surface during four days. Counting was realized over a 2 cm2 
of the surface collection. The SH were 1.0 and 1.70 m and the SD were 3.5 n i  x 
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5.0 m; 5.0 m x 5.0 m; 5.0 m x 7.0 and 7.0 x 7.0. Number oí' spores (NE') and 
number of genus (NG) of fungus were recorded. Differences among NG were 
found when collected between SD a t  the 1.70 m ofheight, being fewer the quan- 
tity collected when compared whith the SH of 1.0 m. Nevertheless, no differences 
were found a t  the 1.0 m SD. The highest NE collected was for 1.0 m, the diffe- 
rences in the NE were found meanwhile for 1.70 m between Sd, with the h- ghest 
NE for the larger Sd. The larger NE and NG collected a t  a SH of 1.0 m co.lld be 
due to the turbulences generated in the plantation a t  that  height. 
Key words: Psidium guajava, collection, fungus, distances. 

Introducción 

La planicie de Maracaibo posee 
u n  aprec iable  potencial  p a r a  l a  
producción de frutales de origen tropi- 
cal. Entre éstos, el guayabo (Psidium 
guajava L.)  h a  demost rado u n a  
excelente adaptación, manifestada 
t a n t o  e n  los a l to s  rendimientos  
obtenidos como en la  buena calidad de 
los frutos (13). 

E n  el país existe información 
acerca de las áreas potenciales; así 
como de los cultivares y las técnicas 
agronómicas a emplear (8).  Las plantas 
responden a las altas densidades de 
plantación, las cuales actualmente son 
las mas utilizadas (2). Sin embargo, el 
uso de  altas densidades trae como 
consecuencia que en la plantación se 
mantengan condiciones favorables 
para el desarrollo de enfermedades, 
ocasionado por la  cercanía entre las 

plantas,  lo cual,  sumado a l a  no 
recolección de material enfermo, como 
r a m a s ,  follaje, f ru tos ,  e t c . ,  y l a  
presencia de malezas, puede ser Fuente 
de  inóculo de  patógenos para  las  
p l an ta s .  S a n t o s  et al .  ( l o ) ,  h a n  
seña lado  q u e  el  desar ro l lo  d e  
enfermedades como la pudrici0n api- 
cal del fruto, se ve favorecida por las 
condiciones de alta humedad relativa 
e n  l a  p lantac ión ,  producto d e  
p lantac iones  muy  cerrac.as y 
aplicación excesiva de agua. Sin em- 
bargo, no han sido realizados e~tudios  
que permitan determinarlo, por ello, 
el presente trabajo tuvo como objetivos 
evaluar diferentes alturas de miiestreo 
y diferentes distancias de siembra en 
l a  colección de  esporas, as í  como 
identificar las esporas de los Iiongos 
colectados. 

Materiales y métodos 

Localización del ensayo. El Durante el ensayo se registró 
ensayo se realizó en la Agropecuaria (Agosto de 1996) un promedio cle 30°C 
"Los Ciénegos" ubicada en el sector de temperatura, 6570% de humedad 
"Ciénega de Reyes" del municipio relativa y 30,22 mm de precipitación 
M a r a ,  e s t ado  Zul ia ,  donde s e  (Estación meteorológica portátil). E n  
seleccionaron al  azar 12 árboles de la plantación se realizó la  recolección 
guayabo como puntos dc colección. de frutos enfermos por pudrición api- 
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cal del suelo, así como también el con- 
trol de malezas. El riego se realizó por 
microaspersión con una frecuencia de 
tres veces por semana. 

Colección de esporas. S e  
realizó en láminas portaobjeto sobre las 
cuales  s e  colocó pet ro la to  como 
sustrato, dispersándolo sobre la lámina 
con l a  a y u d a  d e  u n a  e s p á t u l a  
previamente esterilizada y con la cual 
se cubrió una  superficie de 12 cm2. 

Distancias de siembra (DS). 
Las  d is tancias  u t i l izadas  fueron 
cuatro, a saber: 3,5m x 5,O m; 5,O m x 
5,O m; 5,O m x 7,O m y 7,O m x 7,O m, 
e n t r e  p l a n t a s  y h i l e ra s ,  
respectivamente. 

Altura de muestreo (AM). 
P a r a  l a  colocación de las  láminas 
portaobjeto se seleccionó de cada árbol 
una rama que estuviese a 1,O y 1,70 
m de altura y en la dirección del viento 
(Norte-Sur) que prevalece cn el lugar. 
A dicha rama, las láminas portaobjeto 
se sujetaron con cinta adhesiva. 

Procedimiento de 
laboratorio. Una vez recogidas las 
láminas portaobjeto, se transportaron 
al laboratorio, se tiñeron con azul de 
met i leno y s e  cubr ieron con u n  
cubreobjeto de 2,4 cm x 5,O cm. El 
conteo de las esporas se realizó con un 
microscopio Olympus (objetivo 40X y 
ocular 10x1. Se hicieron observaciones 

sobre 2 cm2, ubicados en la  parte (:en- 
tral y a lo largo de la lámina (9). Las 
esporas colectadas fueron identificadas 
a nivel de género con la ayuda de c1;ives 
ilustradas para la  iclentificacióri de 
hongos (3; 4; 7; 12). 

Diseño experimental. E l  
d iseño expe r imen ta l  u t i l izado 
correspondió a un  totalmente al  íizar 
con un arreglo factorial 2 x 4, con 3 
repeticiones, cuyos factores de estudio 
fueron: a l tu ra  de  muestreo a dos 
niveles (1,O m y 1,70 m) y distancias 
de siembra a cuatro niveles (3,5m x 
5,Om; 5,Om x 5,Om; 5,Om x 7,Om; 5 ,Om 
x 7,Om). La unidad experimental  
estuvo representada por una lániina 
portaobjeto. 

Las variables estudiadas fueron 
el número de géneros de hongos (NG) 
y el número de esporas de hongos (:W), 
l a s  cuales  por no segu i r  u n a  
d is t r ibución normal  fueron 
transformadas con la  raíz cuadi-ada 
( f l  ) y  el logaritmo decimal (I.og,, 
(y+l)), respectivamente, para lograr el 
ajuste de normalidad. 

El  anális is  estadístico de  l a  
información se  realizó mediante el 
programa Statistical Analysis Sy:;tem 
(ll), las pruebas de medias par:i los 
efectos significativos se realizó por 
mínimos cuadrados. 

Resultados y discusión 

El análisis de variímza no detectó AM con el mayor NE a 1,O m, al  igual 
diferencias significativas (cuadro 1) que para el NG a la  DS de 5,O m x 5,O 
pa ra  l a  interacción DS y AM con m. 
respecto al NE y NG. Sin embargo, a Para las diferentes DS estudiadas 
distancias de 3,5 m x 3,5 m y 5,O m x no hubo diferencias significativcis en 
5,O m, se observó diferencias para la el NE y NG colectados a la  AM de 1,O 
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Cuadro 1. Relación entre en Número de esporas (m) y númer.o de 
géneros (NG) colectados a diferentes alturas (AM) y 
distancias de siembra (DS). 

- - - - - - - - - - . 

DS (m) AM (m) NE* iJG* 

Medias con igual letra tienen diferencias no significativas 
*Media de 3 láminas portaobjcto 

m (cuadro 1). Sin embargo, el mayor 
NE colectadas fue a la DS de 3,5 m x 
5,O m y el mayor NG colectados fue a 
7,O m x 7,O m. Para la AM de 1,70 m, 
el análisis detectó diferencias entre las 
DS mayores (5,O m x 7,O m y 7,O m x 
7,O m) y las DS menores (3,5 m x 5,O 
m y 5,O m x 5,O m), encontrándose el 
mayor NG colectados en las DS de 5,O 
m x 7,O m y 7,O m x 7,O m, con 9,33 y 
11,33, respectivamente. No se observó 
diferencias entre las DS estudiadas 
para  el NE colectadas a 1,70 m, 
obteniéndose el mayor NE colectadas 
a DS menores. 

Los resultados obtenidos para el 
NG colectados a las AM estudiadas, no 
coincide con los reportados por Villegas 
y Baeza (14) en sus estudios sobre el 
muestre0 de esporas de roya a varias 
a l t u r a s  del árbol, realizados en 
plantaciones de café variedad Caturra 
ubicadas en Chinchiná, Colombia, en 
el cual no detectaron diferencias en el 
número de esporas colectadas debido 

posiblemente sea  debido E. l a s  
turbulencias del viento que se generan 
en la plantación y que mantienen las 
esporas en movimiento dentro de la 
misma. 

Esporas colectadas. 
Basandose en su forma caracter istica 
se identificaron un total de 9 esporas a 
nivel de género (cuadro 2). Enti-e los 
géneros identificados se encueiitran 
Dothiorella sp., Cladosporiurr: sp., 
Alternaria sp., Helminthosporium sp, 
Cercospora sp. ,  C:uruularia sp. ,  
F u s a r i u m  sp. ,  Be l t ran ia  sp.  y 
Tetraploa sp. 

De los géneros identificadcs, los 
siete primeros han sido reporizados 
como causantes de enfermedades en 
una gran variedad de cultivos como el 
guayabo (6), tomate, limón, rnaíz, 
remolacha, (1) y parchita (5); los dos 
géneros restantes son saprófitos. El 
género Beltrania sp. ha sido reportado 
por Barron (4) como u n  hongo 
habitante del suelo. 
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Cuadro 2. Número total de esporas de los géneros de hongos 
identificados. 

Géneros Total de Esporas 

Alternaria sp. 
Beltrania sp. 
Cercospora sp. 
Cladosporium sp. 
Curvularia sp. 
Dothiorella sp. 
Fusarium sp. 
Helminthosporium sp. 
Tetraploa sp. . . 

Conclusiones 

El mayor número de esporas se 
colectó a dis tancias  d e  s iembras  
menores (3,5 m x 5,O m y 5,0 m x 5,O 
m) y a 1,00 m de altura. Mientras que 
a mayores DS (5,O m x 7,O m y 7,O m 
x 7,O m) se colectó el mayor números 
de generos de hongos a 1,70 m de 
altura. 

S e  colectaron u n  to t a l  c.e 9 
géneros de esporas de hongos, entre los 
cuales siete son patogénicos Alte.-na- 
ria sp., Cercospora sp., Cladosporium 
sp., Curvularia sp., Dothiorella sp., 
Fusarium sp., Helminthosporiun~ sp. 
y dos son saprófitos Beltrania sp. y 
Tetraploa sp. 
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