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Resumen 

Verticiblirrrn fu.r~.gicola fue aislado e identificado como la causa de  la 
enfermedad que altera la calidatl y reduce los rendimientos del champiñón cornún 
(Agaricus bisporc~s cv. Pennsylvania- 130) en la industria "Champiñones S:into 
Domingo, C. A", ubicada en  un sector de Santo Domingo, Estado Mérida, Vme-  
zuela. El hongo induce la aparición de lesiones que deforman el píleo y agrietan 
el estipe de los esporóforos iiílultos. Estas lesiones son inicialmente marrón-claro 
v posteriorniente sc vuelven marrón-oscuro. La identificación del hongo se redizó 
en  base n 1ii morfo1ogí;i cln las estructuras reproductivas y el tamaño di: los 
coniciios. En pal~a-tlestrosa-agar, \? fu~lgicol~produjo colonias blancas que por el 
reverso s e  observaron amarillo-pálido. Los coniclibforos fueron erectos, delgiidos, 
hialinos y presentaron uno ;I varios grupos de fihlides divergentes &spuest:is en 
forma verticilada. Las fihlides se apreciaron hialinas, cilíndricas, con la >ase 
ligeramente ensanch:icIa y la punta aguda.  Los conidios fueron hialinos, 
unicelulares. elipsoidales y cilindricos, y midieron 5.6 (4.0-7.0) x 1.9 (1.5-2.0) 
mm. Inoculacioncs realizi.idas por aplicación de una suspensión de micelio y 
conitiios en  esporóforos sanos, indujeron la aparición de síntomas similares a los 
observados en  los especímcnes infectados naturalmente. V .  fungicolafue aislado 
contínuamcntc de los esporóforos inoculados, comprobAndose los postulados de 
iioch. Esta es  la primera vez que V. furigicola es reportado en Venezuela como 
agente causal tle lesiones cm el chanipiñbn común. 
Palabras claves: C1,hampiñ6n común, íigu.ricus bisporu.~, Verticilliurn furgzcola. 
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Abstract 

Verticilbirrrr. frrrrgicoba. \ v a s  isolat.ecl ilnd iclen tified as  t,he c;iuse of deforrí a-  
tions anci cracks on sporophores of the common niushroom (Agcrricus bisporus 
cv. Pennsylvania- 130) grotluced in the "Charnpifíones Santo Domingo, C.An f:ic- 
tory. located in Santo Domingo, State of Mérida. Venezuela. Initiaily the fungus 
intluced light-brown lesions on the pileus and stype, which later t.urned daink- 
brown. The pileus became deformed and the stype crackcd, resulti~ng in reclucetl 
sporophores quality ancl yield. The identification of furigicolu was based on 
the moq~hological charactcristics of its reprocluctive structures, arid conidia size. 
On pot,ato-destrose-agar. ~ h c  fiingus ~,rotluced white colonies antl a pale-yellow 
this coloration w;is observeci on the underside of Petri dishes. The conicliophoi.es 
were hyaline? erect and sholved groups of ciivergent phiaiides witli a vertici1li:itc 
form. The phialides were hyaline, cylinclrical, with lightly inflatetl base and acirte 
tip. The conidia were hyaline, unicellular, elypsoid to cyiindrical and measured 
5 . G  (4.0-7.0)~ 1.9 (1.5-2.O)mm. Inoculations ofpennsylvania- 130 henlthy sporo- 
phores using a suspension of mycelia and coniclia, induced similar symptomt to 
those observed in naturally irifected specimens. V. furlgicola \\rils continuou~ly 
isolated from inoculatetl sporophores. This is the first report of V, fu.r~.gicoln 
causing lesions on the comnlon niushroom in Venezuela. 
Key words: coninion niushroom, Agaric'rcs b i~porus ,  \~eri.icillir~rrt furgicola. 

Introducción 

En abril de 1995, cn c.1 Labora- 
torio de Fit,opat,ología del Instituto <le 
Investigaciones Agropecua rina de la 
Universidad de Los FLndes. se recibió 
un lote de esporóforos enfermos cle 
champiñón coniún [.4garicr1s bisj~oriu 
(Lange) Inibach cv. Ponnsylvania- 
1301, provenientes de la industria 
"Champiñones Sant,o Domingo C.A.". 
ubicada en un  sector de Santo Domin- 
go, Municipio Autónomo Cardenal 
Quintero, Estado Méritla, l'enezuela. 
Esta empresa es la m,?s grande de 
Latinoam6ric:i y estíí en ca1)aciclacl rlc 
producir mensunlmente ccrca de 60 
tonelatlas de chanipiñones. 

Los especlmenc?~ presentaban 
lesiones marrón- oscuro en el pileo el 
estípe (figura 1). En el píleo Lqs lesioiies 
se apreciaron ligeraniente hundidas. 
La infección severa agrieta el es ti^ e y 
hace  q u e  el pileo s e  incl ine.  La  
enferrneclad tiene im~~or tancia  econ6- 
mica por cuanto altera la calidad de 
los chanipiñones y en consecuenc:i:i, 
reduce los rendimientos. En considera- 
ción a la magnit,u(i de los daiios 
observaclos, se conclu~jo una  investi- 
gación con los prop6sitos de aislar, 
identificar y evaluar 1:i patogeniciciad 
del agente cnusi~l <le 1:) enfern-iedacl. 



Figura 1. Esporóforos maduros de Agaricl~s bisporus con los síntomas 
de la enfermedad causada por Verticillium fungicola. 

Figura 2. Conidióforos y conidios de Verticillium fringicola teñidos con 
lactofucsina ácida 0.25 %. 
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Materiales y métodos 
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Aislamiento e identificación 
del patógeno. Los esporóforos infecta- 
dos fueron 
abu i agua dc 
des icialmer 
min en una  solución prepar~ida  con 
hipoclorito de sodio (0.5 %), Acido láctico 
(0.1 %) y Twcen-20 (O. 1 %); lavaclos t.res 
vaces con agua  destilada estbril y 
secados en  papel est,éril. Seguitla- 
mente ,  del margen cle las lesiones 
existentes en  el pileo y el estípe, se  
cortaron fragmentos de 2 mniz que se 
transfirieron as6pt.icamente :i placas 
de  agar-agua 2 % acidificado con ácido 
láctico (AAA). Las p1;icas se incubaron 
en condiciones normales del laboratorio 
(22 "C) y bajo u n  rbgimt?n de 12 h de 
oscuridad y 12 h tle iluniinación con 
luz fluorescente. Posteriormente los 
a i s l amien  tos  emergcn  tes  fueron  
subcultivatlos en AAA y piipa-dest,ros;i- 
agar  (Difco PDA), con el fin cle obtener 
los cultivos puros que serían ui.ilizados 
e n  las  pruebas de  id~nt~if icación y 
patogenicidad. Las estruct,uras repro- 
ductivas fueron ex;iniinadas en un 
microscopio Zeiss motlelo Axioplím RIC- 

80. Idas merlicione.~ se hicieron con u n  
ocular niicroni6tric.o y el lente objetivo 
de inmersión en aceite. 

Inoculación y reaislair.iento. 
En las pruebas clr! patogenicic1;itl sc  
usaron espor6foros sanos procluc iclos en 
las niismas conniciones de la inc ustria. 
Previo a In inoculación, los cliítnipi- 
ñones fueron lavados con af:ua (le 
chorro, sumergiclos en la sc lución 
desinfestante clescrita anteriormente. 
lavados con agua tlest,ilada er;t(:ril y 
colocaclos e n  griidillas mel.álicas 
estkriles. 1,a inoculiición se  hizo con 
una  suspensión dr: micelio y conidios 
preparada con agua clestilacla est6ril y 
cult,ivos prcxluciclo~ por 14 tlíns 1.n PDA 
(2OmLlplaca). IAS esporóforos control 
.41o recibieron aguíi destihda esi 6iil. La 
suspensión se aplici, con un aloniizíi(lor 
eléctrico tle bajo volumen. InniecLiai-íi- 
mentc los champiñones fueror prote- 
gidos con plnstico negro e incul~ados a 
t,eniperatura ambiente (22 "C) I>e los 
espccímcnes inoculados se  hicieron 
aislamientos para comprobar el ~:unipii- 
miento de los post,ulatlos cle Koch. 

Resultados 

Aislamiento e identificación 
del patógeno. De t,odos los ais1:i- 
mientos realizados clel pEleo y e1 estípe, 
se  obtuvieron consistentemerit,e colo- 
nias  de  un  hongo del g6nero Verticib- 
l u ~ n ~  que esporuló abuntlanteniente en 
AAA y PDA. El sustrato AAA resultd 
ser  el más  útil para la observación cle 
las masas mucilaginosns que forman 
los conidios en las puntas de la.= fiáiides. 

En PDA el hongo ~ ~ r o d i l j o  c ~ l o n i a s  
blancas que por el reverso tlc Ins 
~ l ac i i s  se observaron arniirilio~pálitlo. 
Idos conidióforos fueron hial inos,  
erectos, delgados y mostraron uno a 
varios grupos de lifilidcs tlivei-gentes 
(lispuestas en forma verticilada (figura 
2). El número proriieclio de fiAlides en 
el verticilio termirinl fue cle 7 . 3  (6- 10, 
más  común 7-8 ) .  L a s  fifilides s e  
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observaron hialinas. unicelulares, 
c i l índr icas ,  d e  base  l igeramente  
ensanchada y punta aguda y tuvieron 
u n a  longitud promedio de 18.2 mm. 
Los coniciios fueron hiaiinos. unicolu- 
Iares, elipsoidales y cilíndricos, y 
midieron 5.6 (4.0-7.0) x 1.9 (1.5-2.0) 
nim. En ninguno de los medios utiliza- 
dos se  observaron clamidosporas. 

Inoculación y reaislamiento. 
A las 48 h tlespués de realizada la 
inoculación, todos los esporóforos 
inoculados p re sen taban  lesiones 
marrón-claro en  el píleo !. estaban 
abundantemente  cubiertos por un  

moho de aspecto blanco-grisáceo. Tres 
días más tarde, las lesiones s e  api-e- 
ciaron marr6n-oscuro y moderada- 
mente hundidas. En  los espor6foi.o~ 
severamente infectados, el pileo se  
apreciá deforme y algunos estipes 
presentaban grietas longituduiales. 
Los síntomas y signos fueron serie-  
jantes a los observados en los cliam- 
piñones infectados naturalmente. En 
los esporóforos usados como control no 
se obervaron síntomas de infección. \( 
fungicola fue aislado constantemente 
de los esporóforos inoculados, compro- 
bándose los postulados de Koch. 

Discusión 

En base a la morfolo~fn de las 
estructuras reproductiv:is y e1,tamaño 
(le los coniclios. el hongo íiislaclo se 
identificó como V. furyi.r.ola (Pre- 
uss)Hasebrauk (4,5). Las pruebas de 
patogeniciclad y reaislamiento demos- 
traron que \! fitngicola es cl causante 
de la enfermedad que daña los esporó- 
foros delchampiñón común en Mérida, 
siendo esta  la  primera vez que se  
señala su presencia en Venezuelíi. 

La enfermedad es internacional- 
mente conocida como la "burbuja seca" 
delchampiñón común (4), que también 
ataca el champiñón ostra (Pbeurotus 
ostratrrs Jacq. ex. Fr.) (3, provocando 
daños de  significativa repercusión 
económica. En la industria charnpiño- 
nera  de  Canad,?, \< fu.n,gicola causa 
perdidas anuales que se  aproximan a 
los siete niillones de  tlólares (4). Su 
importancia motivó la re;ilización de 
investigaciones conducentes al desa- ' 

rrolio de un medio de  cultivo selectivo 
(4), para  detectar la presencia del 

patógeno en los ambientes, insectl~s y 
mater ia les  d e  uso común en  Ins 
champiñoneras. 

En  el champiñón común, V. 
furigicoba causa tres tipos de  síntomas 
que están relacionados con el estado 
de desarrollo (4). La infección tempr,ana 
inhibe el crecimiento de los primordios 
o botones y hace que los mismos se  
transformen en  una  bola seca de  0.5- 
1 cm de  diámetro. De esta manifes- 
tación se deriva el nombre vulgar de 
la enfermedad. En el estado de desa- 
rrollo más avanzado, el hongo proliuce 
lesiones en el estipe que hacen que e l  
píleo se incline. Las infecciones tal-días 
inclucen lesiones marrón-claro on el 
pileo que posteriormente, s e  vuelven 
marrón-oscuro y ligeramente h u n -  
didas.  En  es ta  Gltima e t a p a ,  los 
síntomas se confunclen con los #le l a  
p ú s t u l a  bac t e r i ana  c a u s a d a  p o r  
Pseudornorms toluasii Paine (4). 

Llama la  atención q u e  c!n la  
"Champiñonera Santo Domingo, C. A", 
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regularmente se realizan aplicaciones 
delfungicida Bravo-500 (clorotalonil), 
el cual es señalado en la literatura 
como uno de los más efectivos contra 
V. fungicoln (1, 2). Al respecto es 
irnportmte mencionar, que Honnen (1) 
reportó haber detectado resistencia en 
una cepa de V. frrr~gicola la cual había 

sido aislada años aiites que esta 
sustancia fuera registrada cono  
fungicida. Sin embargo. aún  se  
desconoce si en el caso investigado la 
cepa aislada es resistente a l  clorcl- 
talonil. Varias cepas (le V. furigicola 
han presentado resistencia a Renlate 
fienomilo) (l.  2). 
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