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Resumen 

La presente investigación se hizo con el objeto de estimar el efecto de los 
toros utilizadosen el programa de mestizaje de la hacienda "La Esperanza di? la 
Facultad de Agronomía (le 121 Universidad del Zuha, recopilándow 697 1actani:ias 
de la progenie de 31 toroscon 5 hijas como mínimo, entre los años 1978-1990. Se 
realizaron análisisde varianza-covarianza por el método de cuadrados míniinos 
considerando los efectos de raza del toro @; H=Holstein, P=Pardo Suizo, 
B=Brahman y C=Mestizo), toro dentro de raza (T:R), generación (G), maiiejo 
0, año de parto dentro de manejo (A:M), epoca de parto (E), número de p;trto 
(N), las interaccionesA(M)xE, RxE, RxG y las regresiones lineales del peco al 
parto (PP), dlasvacios OV) y edad al parto (ED) cobre la producción de leche total 
(PLT), a los 305 dfas (F'L305) y duración de la lactancia (DL). El análisis reveló 
diferencias (Pe.01) de R, T(R), A(M), P, DV y (Pc.05) de N, M, RxE, RxG para 
PLT, PL305 y DL respectivamente. Las razas P y H superaron (F'c.01) a la 13 en 
un 20.4 y 26.3% en I'LT, 24.4 y 26.3% en PL305 y un 13.9 y 12.7% en DL 
respectivamente. 1 o s  reproductores que mejoraron PLT, PL305 y DL fueron el 
1-Il948,lB58,3650,3654,:3.356,3657, B0145, BR0930, BR305 y 0027. De lcs 31 
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toros evaluados s61o 51.6% 48.4% y 4 1.9% elevaron la PLT, PI,305 y DL de sus 
hijas. El bajo número de torcis que produjeron incrementos por encuna del pror edio 
de la raza, evidencia que los planes de wlección y mejoramiento genbtico no han 
seguido la dirección adccuiida 
Palabras claves: Efecto toro, oroducción de leche, duración de la lactaiicia, 
doble propósito, trópico 

Abstract 

Progeny Iactation rec.ords (n= 697) of 31 sires having a t  laast 5 daugb@rs, 
were evaluat.cd during 1!)78 to 1990 in "La Esperanza" farm of Agronomy 
Faculty a t  The Univorsity of Zulia. Variante-covariancc analysis by t;he 
least-squares method were applied to determine sire effects upon productive 
traits. Considering t,hc efíi~ctsoE sire breed (R; H=Holstein, P= Brown SWISS, 
B= Brahman and C= Crossbre(l), sire within sire breed (S:R), generations (G), 
management (M), calving year within management @:M), calving seasoii (E), 
number of calving (N), ihe A O x E ,  RxE, RxG interactions and the linear 
regresion of calving weight (PP), open days (DV) and age atcalving (ED) on total 
milk yield (PLT), 305-dyas milk yield (PL305) and lactation lenght (DL). The 
analysis showed differencas (R.01) for R, T(R), A(M), P, DV and (Pc.05) fi~r N, 
M, RxE, RxG for PLT; IjL305 and DL respectively. The groups P and H 
outproduced (Pc.01) the 13 groiip by 20.4 and 26.3% in PLT; 24.4 and 26.3% in 
PL305 and 13.9 and 12.7% in DL. The sires identified as  H1948, 1B58, 3650, 
3654, 3656, 3657, Rol 45, BR0930, RR305 and 0027 were considered upgciders 
of PLT, PL305 and DL. 51.6%, 48.4% and 41.9% of31 bulls evaluated were 
positive for PLT, PL305 and DL. The low values obtained suggest that  the 
plans for genetic improvc?ment and sclection, have not been adequate. 
Key words: Sire-effect, milk yicld, lactation-lenght, dud-purpose cattle, tr:,pics. 

Introducción 

El progreso que ha expcrimen- 
tado la ganadería lechera venemlana 
de doble propósito en las últimas 
decadas, ha sido en gran parte debitlo 
al incremento en productividad de sus 
rebaiios, logrado a tri~vés de mejorns 
e n  aspectos como alinientación y 
manejo aunadas a la selección y uso 
de la inseminación artificial con wmen 
de toros de superior ca1icI:td gen4tica. 
Es indiscutible el papel quc desmpeiia 
el toro durante su vida productiva c?n 

una explotación, por la posibdid2.d que 
tiene de procrear miles de hjos qiie con 
sujetos a evaluacihn, efecto que se 
multiplica cuando e s  usad:, en  
programas de inseminación art ficial. 

La evaluación más confiable de 
los toros de razas lecheras, es aquella 
obtenida del análisis de los registros 
de sus hijas. En los sistemas de doble 
propósito debe sr?r prioritario l a  
consideración de la producción de leche 
al evaluar genkticiimente los repro- 



ductores, yaque este es un caríícter 
suficientemente heredable y de gran 
importancia econ6mic:i en el negocio 
lechero (17). 

La hacienda "La Esperanza" do 
l a  Facultad de Agronomía de L:i 
Universidad del Zulia, inicia sii 
programade mejor,mjcnto genético en 
1967 con los registros de producci6n, 
pero e s  e n  1974 sobre la base de un 
rebaño mestizo indefinido, cuando 
comienza el plan de crii7amienti)s con 
el uso de semen de toros puros de 
las razas Holstein, Pardo Suizo y 
Brahman; dternAndo1;is en cada cruce 
para lograr mestizos F'1 112 Holstein 
Pardo S u k ~  o Rrahman que posterior- 
mente se definió a un animal 518 de 

genes europeos (1). Ilesde entonc2s se 
han publicado mii1til)les estudio.; con 
el comportamiento O? los mestizos en 
cuantD a crecimiento, protlucc16n y 
reproducción (3, 4, 5. 6 ,  7, 8. 14.  1.5); 
sin embargo no se ha dado info-ma- 
ción acerca de estos toros probados 
con alta productivitlatl en sus p:iíi;c?s 
de orígen, pero que no han sido 
evaluados cri condiriones (le tr6pico. 
Por tal mot.ivo, se pl;1nlk6 esta irives- 
t,igación cuyo objetivo ffie evaluar e1 
efecto de los toros iitilizados en  el 
programa de cruzamiento sobre los 
caracteres productivos de sus p7-oge- 
nies y así contribuir a la orientí~ción 
de futuros programas. 

Materiales y métodos 

Este  trabajo se realizó con 
información obtenida de los registros 
productivos del rebaño hvino pertene- 
cientes a la hacienda "La Esperanza" 
de la Facultatl de Agronomia de La 
Universidacl del Zulia; ubicada en e1 
km 107 de la carretera Maracaibo- 
Machiques. La zona e s  considerada 
como Bosque Seco Tropical con una 
precipitación y temperatura promedio 
de 1100 mm/año y 28°C respe c t' iva- 
mente, suelos de baja fertillidad y 
retención de humedad (1) 

El manejo de la hica corresponde 
a un sistema lechero de doble propósito 
semi-intensivo, que ha evoiucio~do en 
diferentes etapas: la primera desde 
1974-1984 caracteriz~ida por ordeño 
manual con apoyo del lecrrro, alimen- 
tación a base de pastoreo cn rotaciones 
muy limitadas en potrero-; sembrados 
con guinea (Panicum rrlaxirnilm), 

survenola (Digitaria xu.rr1. folozi) y 
pangola (Digilaria. tiearmbens) suple- 
mentados con 1-2 kglanimal/d,:a de 
concent,rado comercial (17% Pc. 65% 
NDT), suministríínr'oles sales r i n e -  
rales y melaza (1 kglanimal~dta), 
refomdo en un 25% durante el verano. 

A finales de 1984 se implenientb 
el ordeño sin becerro considerando 
adem&q del nivel de producción de 3000 
kg de leche en 300 tllas, la aclaptición 
al ordeño mecánico y reproclucció-1 con 
un intervalo entre p:utos no maj.or de 
13 meses para dejar las vacas e n  la 
finca. La alimentilición basac'a en  
pastoreo, heno, ensilaje, sales rnine- 
rales y concentrado c?n 1-2 kg/animal/ 
dia; rcfomado dependiendo de la cíilidad 
del pasto en 25-50% en el verano. Las 
vacas en  producci6n reciben ent-e 1-8 
kg de concentrado con un minuno de 
18% PC y 75% ND'r de acuer l o  al 
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nivel de producción láctea, número de 
partos, condición corporal y días de 
lactancia. 

El rebaño estaba const.ituido por 
animales mestizos, producto del cruce 
alterno entre las razas Criollo, Hols- 
tein, Pardo Suizo y Brahman; mejo- 
rado geneticamente con el tiempo a 
trav6s de selección y uso de semen 
de toros probados y de alto valor 
genetico mediante inseminación 
artificial y monta controlada; teniendo 
como meta inicial producir mestizas F1 
con 112 Holstein Pardo Suizo o 
Brahamn que posteriormente se 
definió a un animal 5/8 de raza europea 
y 318 de Brahman o nativas. 

Análisis estadístico. Los datos 
estuvieron conformados por 697 
lactancias de la progenie de 31 toros 

(28 toros puros y 3 mestizos nacidos 
y criadosen la finca), seleccionada s de 
toros que tenían por lo menos 5 hijas 
con lactanciascompletas. 

Se efectuaron análisis de varian- 
za-covarianza por el metodo d(3 los 
cuadrados minimos del procedimien- 
to general de modelos (GLM) del S. AS, 
ver. 5.86 (16), considerando los efectos 
raza del toro, toro dentro de raza, 
generación, manejo, año de parto 
dentro de manejo, 6poca de parto, 
niimero de parto, las interacciones 
entre elias y las covariables días vacios, 
peso al parto y edad en cada parto sobre 
la variación en la producci6n de leche 
total, a 305 días y duración de la  
lactancia. 

El modelo aditivo lineal utilizado 
fué el siguiente: 

Yijklmno= m + Ri + T(R)ij + Gk + Em + Nn + M. + (AE),, + A O l o  + (RE) al + 
(RG)lk + blO()lklmn - 'ijklrnn) + b2 ('ijklmno- 'ijklmno) + ilumn' 

Donde: 

' i j ~  
=Variable respuesta 

m = Reodia de la población. 
R. = Efecto del i-ésima raza del toro (i= H, P, Z, M). 
T ~ R ) . .  =Efecto del j-ésimo toro dentro de la i-6sima raza del toro (i= 1, 2, 3.... 31). 
Gk =%fecto de la k-0sima generación (k= 1,2, 3). 
E =Efecto del m-ésima dpoca de parto (m= 1,2,3). 
llm= ~ f e c t o  del n-esirno niimero de parto (n= 1 ,2 ,3 ,  '4) 
IV? =Efecto del o-ésimo manejo (o= 1.2). 
(A) =Ef& de laintera~óndell4simoañodeparioy lam4simaépacadepiwto. 
M ( A ~  = Efecto del 1-ésimo año de parto dentro del o-6simo manejo (o= 1,2). 

=Efecto de la interaoción de laiésirnarazadel toro y lamésimaBpocadegarto. 
(RG)ik =Efecto de la interacción de la i-6Gma raza del toro y la k4simageneraci6n. 
b , b2 = Coeficientes de regresión lineal para los días vacios y peso al parto. 
<jklmn = Son los días vacíos. 

'ij klmn =Promedio aritmético de los días vacios. 
Pijklmn = Peso a l  parto. 

'ijklmn =Promedio aritmhtico del peso al parto. 

eijklmn = Efecta residual. 
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Resultados y discusión 

El análisis de varianza- 
covarianza detectó diferencias 
significativas (Pc.01) entre las razas 
de los toros, toros dentro de raza, año 
dentro de manejo; las covariables peco 
al parto y dias vacíos y (Pe.05) para 
número de parto, manejo, las interac- 
ciones raza del toro x Epoca de parto y 
raza del toro x generación sobre la 
producción de leche total (PLT), a 305 
días (PL305) y duración de la lactancia 
(DL). 

En el cuadro 1, se presentan las 
medias ajustadas de raza del toro para 
PLT, PL305 y DL de sus hijas. Se 
puede apreciar que las razas Pardo 
Suizo y Holstein tienen comporta- 
miento similar, superando (P<.01) a 
la raza Brahman e n  20.4 y 26.3% en  
PLT; 24.4 y 26.3% en PL305 yen 13.9 
y 12.7% para DL respectivamente. 
Con respecto a los toros mestizos, las 
medias de PLT y PL305 estuvieron 

entre los rangos de lasrazasantenoi.es, 
mientras que para DL tambien su- 
peraron a1 Brahman. 

Es de hacer notar que el haber 
usado todas las lactancias en  un hato 
sujeto a selección por produccióri de 
leche y adaptación al ordeño mecánico 
y sin apoyo dei becerro en  animídes 
de primer parto, pudo haber afectado 
los resultados; sesgado por el efect3 de 
los promedios por grupo racial con 
número de lactancias por vaca eiitre 
las distintas razas de 3,3.1 y 2.4 para 
Holstein, Pardo Suizo y Mestizo 
respectivamente versus 1.7 para la 
Brahrnan. 

La superioridad de las razas 
Holstein y Pardo Suizo sobre el 
Brahman en mestizaje, ha  sido repor- 
tada por investigadores en Colonibia, 
Brasil, Panamá y Venezuela (5,6, 7, 
12, 14); atribuybndose a una m:iyor 
producción diaria promedio y a latitan- 

Cuadro 1. Efecto de la raza paterna sobre la produccióri de 
leche total a los 305 días y la duración de la lactaiicia 
de sus hijas. 

RT: Raza de úmo. NT. Niunen, de toros. NH: Niimero de hijas. NL: Número delackmcias. 
PT (kg): Producción total (kg). PL305 (kg): Producción a los 305 dfas (kg). DL ,:días): 
Duración de la lactancia (días). H: Holstein. PS: Pardo suizo. B: Brahman. M: Ml3stizo. 
P: Promedios. * Promedios ajustados*errores tipicos. Columnas con letras distintas 
son estadísticamente diferentes (B .0  1). 
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cias más prolongadas en las mestizas 
con razas europeas. 

Los promedios generales del 
rebaño de 3270.5 kg, 3058.3 kg y 314.0 
dias para PLT, PL305 y DL respec- 
tivamente, se corresponden con los 
de otros estudios con animales y en 
condiciones similares (5, 10, 12, 13, 
14). 

Estos resultados rat,ifican lo 
planteado por Rincón (14), quien al 
trabajar con datos de la misma finca 
de nuestro estudio, para estimar los 
componentes genéticos aditivos en 
vacas lecheras, observó una contri- 
bucibn aditiva de las razas Holstein y 
Pardo Suizo con incrementos de 161.6.4 
y 831.2 kg; 1406.3~ 641.8 kg para PLT 
y PL305 respectivamente, mientras 
que para DL fué de 94.7 y 36.5 días. 

Sin embargo debe reconocer= que 
la incorporación del Rrahman en los 
programas de cruzamientos de la finca 
evaluada, no perseguia aumentar la 
producción de leche sino lograr un 
aumento en la talla del animal, 
rendimiento en carne, mayor adapta- 
bilidad y mantener el doble propósito. 

Los efectos significativos de toro 
dentro de raza y no sigdicativo entre 
generaciones, reflejan la gran varia- 
bilidad existente entre los grupos que 
se han utilizado por generaciones, y la 
coexistencia de toros mejoradores y no 
mejoradores para las características 
por las cuales han sido seleccionados. 
Esto se puede observar en los cuadro 
S 2Ay 2B. 

Al discriminar los toros en cada 
raza, en la Holstein el 33% de ellos 
superaron en sus hijas el promedio de 
la raza para producción de leche y 50"' 
a DL logrando incrementos de 400 a 

600 kg y de 15.7 a 17.6 d las  
respectivamente, destacando el toro 
H1948 en las t res  caracteres 
estudiados. 

La diferencia dentro de la Pardo 
Suizo, para PTL, PL305 y DL fu6 
grande con rangos de 2613.3 a 4068.6 
kg, 22564.9 a 3796.5 kg y 285.9 a 360.9 
días repectivamente. Ile los 14 torm, 
e1 64.3, 57.1 y 50.0% incrementaron 
PLT, PL305 y DL por encima del 
promedio de su grupo. 

En el caso de la B r a h m m ,  
destaca la presencia de los toi.os 
RR0035 y el BR305 con PLT y PL205 
muy cercanas a las de la Holstein. 
El 50% elevaron la PI,T y PL30E) y 
25% a DL de su progenie. 

Para los mestizos, en genera el 
promedio se mantuvo entre las tres 
razas anteriores y s610 el 33% supearó 
el promedio de su grupo para las ti-es 
caracaterísticas consideradas. 

En resúmen, de los 31 toros 
evaluados el 51.6, 48.4 y 41.0% 
mejoraron con respecto al promedio dr 
su raza la PLT, PL305 y DL de sus 
lujas. De estos, los que incrementaron 
simultáneamente los tres caracteres 
fueron el H1948, 1B58, 3650, 3654, 
3656, 3657, B0145, BR0930, BR303 y 
0027. 

Los cambios en el manejo alunen- 
ticio y en el ordeño sin apoyo clel 
becerro, dieron respuestas satisfac- 
torias (cuadro 3), presentándose 
incrementos (Pc.01) de 19.8% y 16.Fi% 
en PLT y PL305 respectivamente. 
Para DL aunque el incremento fué de 
s610 el 5.5% resulM no significativo, 
quedando demostrado que con un 
manejo mejorado son capaces de 
aumentar su produccihn, haciendolas 
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Cuadro 2A. Promedios ajustados para producción de leche y 
duración de la lactancia de hijas de 31 toros 
utilizados en la hacienda La Esperanza. 

T: Toro. NH: Número de hijas. NL: Número de lactancia~. PT (kg): Pmcluoción total (kg).  
PL305 (kg): Producción a los 305 dins (kg). DL (días): Duración (lo la lnctancin (día!;). 1-1: 
Hoistein. PS: Pardo suizo. * Prome(lios ajustados+errores típicos. Columnas con lotras 
distintas son estadísticamento diferentes (Pc.01). 
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Cuadro 2A. Promedios ajustados para producción de lechc: y 
duración de la lactancia de hijas de 31 toros 
utilizados en la hacienda La Esperanza. 

T: Toro. NH: Número de hijas. NL: Número de lactancias. PT (kg): Producción total 6:g). 
PL305 (kg): Producción a los 305 días (kg). DL (días): Duración de la lactancia (días). B: 
Brahman. M: Mestizo. * Promedios ajustados*errores tfpicos. Columnas con letras 
distintas son estatlisticnmentc? diferentes (PC.01). 

económicamente más eficientes. 
En los sistemas de doble propó- 

sito, la introducción (le medidas 
correctivas de fácil aplicación y con 
grandes posibilidades de causar un  
impacto important~ sobre la producti- 
vidad total, influyen positivamente en 
los parámetrosproductivos, en donde 
el genotipo inclusive puede Uegar a 
expresarse (2, 5,9, 18). 

En cuanto al nfimero de parws 
(cuadro 4), la mayor produccióri y 
duración de la lactancia se presentó en 
novillas, decreciendo parto a parto, 
estableciéndose entre losexixemos una 
Merencia de 773.09 kgy 572.7 k g p ~ r a  
PLT y PL305 y de 46.6 días en  DL. 
Estos resultados contrastan con los 
obtenidos para producción de leche 
en mestizas, pero coinciden con los de 
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Cuadro 3. Efecto del manejo sobre la producción de leche y la 
duración de la lactancia en hijas de toros en la 
hacienda La Esperanza. 

- 

Manejo NO PT PL305 DL 

NO: Ntímero de observaciones. PT (kg): Producción total (kg). PL305 (kg): ProducciOn a 
los 305 días (kg). DL: Duración de la lactancia (días). * Promedios ajiistados*errores 
típicos. Columnas con letras distintas son estadísticamente diferentes (P<.01). 

DL que ratifican un incremento por una inhibición cle la actividad ovánca, 
lactancia hasta el tercrr parto reflejado en anestros prolongados y 
seguida de una declinación paulatina bloqueos del reinicio de la ciclicid ~ d ,  
(2, 5 ,9,  13). ocasionando concecuencias nehsta. en 

En áreas tropicales, cuando las partos posteriores que prolongan las 
vacas y en especial las novillasno lactancias pero no aumentan el 
llegan al p a r t ~  en buenas, se presenta voltímen total (5, 6,8). 

Cuadro 4. Promedios para producción de leche y duración de 
la lactancia por número de partos en hijas de toros 
utilizados en la hacienda La Esperanza. 

NPT: Número de partas. NO: Número de observaciones. PT (kg): Producción total (ug). 
PL305 (kg): Producción a los 305 días (kg). DL (días): Duración de la 1:ictancia (días). * 
Promedios ajustados*errores tfpicos. Columnas con letras distintas son e s t aa s -  
ticamente diferentes (Pc.0 1). 

Conclusiones y recomendaciones 

Los resultados de este estudio razasHolstein y PardoSuizoprobados 
sugieren que bajo las condiciones de en producción láctea con alta repvti- 
manejo, alimenticios y climáticos bilidad para programas de cruza- 
presentes en la finca, e x i s t ~  igual miento. 
oportunidad de escoger toros entre las La sign~6cancia de toro dentro de 
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raza y el bajo porcenta.je dn toros 
mejoradores indican que eii diferentes 
generaciones han  cxisi.ido toros 
superiores así como inferiores, ICI cual 
evidencia que los planes d(! se1ecc:ión y 
mejoramiento gendtico no h a n  seguido 
la dirección adecuada. 

Los bajos porcentajes de toros 
(41.9%) que produjeron i ncrementos 
por encima del promedio de su raza 
para DL, reflejan un mrjor criterio 
en la selección de los futuros rel)rotluc- 
tores que en las vacas. 

Los toros que ~~i ieden  incremen- 

tar la PLT, PI,305 y I>L son: el H 948, 
1R58. 3650, ;?654, :?G5B, 3657. R0145, 
RR0930, RR:305 y 0027. 

La inclusión clc la raza F r;ih- 
man para producciOri de leche e'taría 
sujeta a una posterior investigíición 
que considere si la reducción de los 
1)arAmetros estuclia(los~ se coml-ensa 
con el rendimiento cn carne. 

Se recomienda profundizar las 
evaluaciones con los toros mes..izos, 
ya que el comportam iento product.ivo 
de SUS hijas est.uvo ;ilretlador t e  las 
razas europeas. 
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