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Resumen 
En una plantación de guayabo se realizó durante un año un ensayo para 

controlar Meloidogyne spp. Se evaluaron los nematicidas fenamiphos 
(Nemacur lOG), carbofuran (Furadan 10G) y ethoprop (Mocap 10G) en dosis 
equivalentes a 4 y 8 g ialárbol, fraccionada en dos partes; la segunda se aplicó 
cuatro meses después de la primera. Adicionalmente se incluyó un testigo sin 
tratar. Las aplicaciones se realizaron al voleo alrededor de cada árbol. Se 
evaluaron mensualmente las poblacionales del nematodo mediante el con.:aje 
de segundos estados juveniles (52) en muestras de suelo y Iiuevos + Ji: en 
muestras de raíces. No se encontraron diferencias significativas entre los 
tratamientos en las evaluaciones poblacionales del nematodo en el suelo :r en 
las raíces, así como en el rendimiento (kg htoslárbol). Sin embargo, las 
poblaciones del nematodo en el suelo tratado con ethoprop en dosis de 4 g 
ia/árbol disminuyeron con respecto a los otros tratamientos. Los analisi; de 
residuos de los nematicidas realizados en los h t o s  de guayaba cosechados a 
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los 60 días después de la aplicación de la segunda fiacción de las tlosis 
resultaron negativos. 
Palabras claves: Psidium guajava, Meloidogyne spp. control químico, resi- 

dilos en frutos. 

Abstract 
During one year, a p a v a  plantation was evaluated in order to coiitrol 

Meloidogyne spp. Three nematicide were studied, fenam:phos (Nemacur 
lOG), carbofuran (Furadan 10G) and ethoprop (Mocap 10G) and check cor trol. 
The doses were 4 g and 8 g ailtree, each one was divided in two partc and 
applied every four months spreaded around the tree. Monthly, the nemstode 
population was evaluated though the acounting of second state juvenile (52) 
in soil sarnples and eggs + 52 in root samples. There were not signifiaitive 
difference between trated plants and check for the variables nem~tode 
population in soil, in root and yield (kg hit/ tree).  However, the nem¿.tode 
population in soil mean analysis for ethoprop 4 g ailtree showed a tendence 
to diminish the nematode population. The residual analysis iq fmit harvc!sted 
60 days after the second fration aplication of the doses were negative. 
Key words: Psidium guajava, Meloidogyne spp., chernical #control, residiies 

in fruit.9. 

El cultivo del guayabo (PsioTium han sido señalados asociados al a~ltivo 
guajava L.) es un rubro htícola de (13) y Crozzoli et al. (4) encontmon la 
importancia significativa en el Estado presencia constante de altas pob!acio- 
Zulia. La superficie sembrada se esíi- nes de Meloidogyne iwgnita (Fbfoid 
ma en 5.000 ha las miales generan el and White) Chitw y 14. arenaria (.Ved) 
90% de la producción nacional (1). Chitw relacionada cc~n una sintoxmb- 

A partir de 1989 se comenzaron 
a observar en la5 plantaciones de gua- 
yabo ubicadas en el Municipio Mara 
del Estado Zulia los siguientes proble 
mas: merma en el rendimiento, retraso 
en el crecimiento, clorosis y defoliacio- 
nes, hasta el extremo que algunos pro- 
ductores han perdido más del 50% de 
los árboles (4). 

logía en la parte aérea de los grl~les,  
caracterizada por una marchitez (zene- 
ralizada, hojas pequeñas, cloróticas, 
con un quemado en los bordes y f i-utos 
pequeños que no maduran. En la pub 
radical de los árboles afectados se apre- 
ciaban abundantes ,agallas de diferen- 
tes tamaiios. 

La búsqueda de portainjertos 
del género Psidium. resistentes a ne- 

Los nemátodos del género matodos del género Meloidogyw es 
Melohgyne han sido reportados como uno de los métodos de control más 
causantes de esta problemática en efectivo (3,7). Sin embargo, es priori- 
otros países (11, 12). En Venezuela, tario encontrar soluciones facrshles 
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de aplicar a corto plazo, siendo una ethoprop (Mocap 10G) en el control 
de las alternativas el control quími- del nemátodo agalladur (Meloiclogy- 
co. ne spp.) en el cultivo del guaya.30 

presente trabajo tiene como bajo condiciones de campo en el E8s- 
objetivo evaluar la efectividad de los tado Zulia, Venezuela Y determinar 

nematicidas carbofuran ( ~ ~ ~ ~ d ~ ~  los residuos de estos nematicidas 3n 
lOG), fenamiphos (Nemacur 10G) y frutos Para consumo fresco. 

Materiales y métodos 
El ensayo se realizó en una 

plantación de guayabo localizada en 
el Campo Experimental del Centro 
Fmticola del Zulia-Corpozulia en el 
Municipio Mara del Estado Zulia, 
zona caracterizada por presentar 
suelos con textura gruesa, fertilidad 
natural de moderada a baja, poca 
capacidad de retención de humedad, 
pH entre 6 y 7 y con presencia de 
altas poblaciones del nemhtodo 
Meloidogyne spp. 

Se seleccionaron 40 árboles de 
guayabo de 3.5 años de edad y se 
determinó la población inicial (Pi) 
del nematodo en cada uno de los ár- 
boles, utilizando el MBtodo de la Li- 
cuadora y el plato de Oostenbrink (9) 
modificado por Crozzoli y Rivas (5) 
para la extracción de los nemátodos 
(52) en las raíces y para extracción 
de las poblaciones de 52 en el suelo, 
se utilizó el Levigador y filtro de Oos- 
tenbrink modificado (5,9). 

El diseño experimental utilizado 
correspondió a un completamente 
aleatorizado constituido por ocho (8) 
tratamientos con cuatro (4) repeticio- 
nes cada uno. La unidad experimental 
estuvo representada por un árbol. 

Los tratamientos fueron: car- 
bofúran 4 y 8 g idárbol, fenamiphos 
4 y 8 g idárbol, ethoprop 4 y 8 g 
idárbol y testigo. Adicionalmente se 

incluyó un testigo absoluto, difercn- 
ciándose del testigo en que a los .ir- 
boles de éste tratamiento no se les 
realizaron las prácticas agron6mic:a.r 
rutinarias en el manejo del cultivo, 
tales como control de malezas, fe*- 
lización química y orgánica. La a;-- 
cación de cada dosis de nematicida se 
realizó en dos partes, con intervalo 
de cuatro meses entre cada apkca- 
ción, distribuyendo uniformemente 
el nematicida alrededor del platcl de 
riego del árbol. Inmediatameiite, 
luego de cada aplicación, se procedió 
a regar. Mensualmente se tomaron 2 
kg de suelolárbol y 10 g de raíceslár- 
bol para la cuantificación de la pobla- 
ción de Meloidogyne spp., utilizando 
los métodos anteriormente señala- 
dos para la determinación de Ir. Pi. 
Para la evaluación del rendimicmto 
se realizaron cosechas semanliles, 
expresándole en kg !Futos/árbol. 

Sesenta días después de la :ipli- 
cación de la segunda fracción de cada 
una de las dosis, se cosecharon frutos 
de guayaba fisiológ5camente madu- 
ros de cada árbol, constituyéndose 
muestras compuestas de aproxima- 
damente de 2 kgltratamiento. Con la 
pulpa de dichos frutos se realizaron 
análisis para la determinación c!e re- 
siduos de carbofuran 4 y 8 g ialérbol, 
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utilizando la metodología de Croma- 
tografía Líquida de Alta Presión 
(HPLC), cuyas condiciones de opera- 
ci6n.fueron: cromatógrafo líquido de 
alta presión 1090 LHP; sistema de 
solvente: 100% metano1 grado 
HPLC, asocrático; columna: Merck 
50943 Lichocert 125-4, Lichropher 
100 RP-18 (5 p m); presión: Máx. 400 
psi y min. 10 psi; flujo de solvente: 
0.75 mllmin; temperatura: ambien- 
te; detector: longitud de onda varia- 
ble (254 nm); y los residuos de fena- 
miphos y ethoprop 4 y 8 g ia/árbol, se 
determinaron empleando la metodo- 
logía de Cromatografia Líquida de 
Columnas Empacadas, cuyas condi- 

Resultados 
Los resultados obtenidos en 

esta investigación demuestran que 
la aplicación de los nematicidas car- 
bofuran, fenamiphos y ethoprop en 
las dosis probadas, no redujeron las 
pérdidas de producción en cultivo del 
guayabo en el Municipio Mara del 
Estado Zulia, causadas por el nemá- 
todo Meloidogyne spp. 

En los análisis estadísticos re- 
alizados no se detectaron diferencias 
significativas entre los tratamientos 
en las variables población del nema- 
todo en el suelo, en las raíces y ren- 
dimiento. 

La figura 1 ilustra claramente 
que todos los tratamientos presen- 
tan una similar tendencia con rela- 
ción a la fluctuación poblacional del 
nematodo en el suelo cultivado con 
guayabo y al mismo tiempo, la figura 
2 muestra que la fluctuación en las 
raíces presenta un comportamiento 
errático. Posiblemente, estos resul- 

ciones de operación fueron: crom ztó- 
grafo gas líquido HP 5790; colurnna 
cromatográfica de vidrio con: -ase 
estacionaria: 3% OV-17 / 7% OV-210 
sobre Chromosorb WHP 80-100 
mesh, 6 pie, 2mmDX; detector: f'otó- 
metro de llama (muy sensitivo a los 
compuestos fosforados); progriima 
de temperatura: temp. 1: 17!j°C, 
tiempo 1: 2 min., 15"C/rnin; temil. 2: 
260 "C, tiempo 2: 15 min.; flujo N z: 
40 ml/min (8). 

Los datos se analizaron por 
análisis de varianza y prueba de ran- 
go múltiple de Duncan. 

y discusión 
tados estén relacionados, en parte, 
con la heterogeneidad en la infesta- 
ción inicial de Meloidogyne cuaritifi- 
cada en los árboles seleccionados, la 
cual podría estar relacionada direc- 
tamente con la existencia de d:ver- 
sas poblaciones de plantas de guaya- 
bo con características propias, tomo 
consecuencia de la propagación por 
semilla, que usan los productorc!~ en 
la zona, aunado a la propia biología 
floral de esta especie frutal (10,151. 
Sin embargo, se puede detallar en la 
figura 3 que en el tratamientc con 
ethoprop 4 g idárbol las poblaciones 
del nematodo en el suelo tienden a 
disminuir, lo que se corresponce 1ó- 
gicamente, ya que éste es un nema- 
ticida cuya acción está dirigida a los 
estados inmaduros del nemá todo 
que se encuentran en el suelc. En 
plantaciones de guayabo ubicadas 
en Aguas Calientes, México (lb) ob- 
tuvieron resultados similares, con la 
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O 30 60 90 120 150 180 210 240 270 S30 

I r a  apl. 2da apl. Día S 

Testigo - Carbofuran 4 g 

-m- Carbofuran 8 g + Fenamiphos 4 g 

++ Fenamiphos 8 g + Ethoprop 4 g 

+ Ethoprop 8 g + Testigo Absoluto 

Figural. Efecto de  los nematicidas sobre la población de  
Meloidogyne spp. en suelo cultivado con guayabo. 
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-' Testigo - Carbofuran 4 g 

++ Carbofuran 8 g + Fenamiphos 4 g 

Fenamiphos 8 g + Ethoprop 4 g 

* Testigo Absoluto 

Figura 2. Efecto de  los nematicidas sobre la población d e  
Meloidogyze spp. en raíces de guayabo. 
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utilización de este nematicida. Tam- 
bién, en el cultivo del banano (Musa 
AAA) y en el platanero (Musa acumt- 
nata x Musa balbisiana AAB), el 
mismo producto ha resultado efecti- 
vo para  controlar M. incógnita 
(6,141. 

La figura 4 ilustra los resulta- 
dos de la variable rendimiento, don- 
de se puede apreciar que aún cuando 
no se detectzuon diferencias estadís- 
ticamente significativas entre los 
tratamientos, se observa que el tes- 
tigo absoluto, presenta los menores 
valores, además, para los últimos 
meses de la investigación, dos de los 
árboles que constituían repeticiones 
de este tratamiento murieron. 

Los resultados de los análisis 
de residuos de estos nematicidas en 
frutos de guayaba pnra consunio 
fresco demostraron que en plantacio- 
nes de guayabo las n~licaciones al 
voleo alrededor del plato de riego de 
carbofuran, fenamiphos y ethopr ~p 
en dosis de 4 y 8 g id:írboVaño, frm- 
cionada en dos parte$ con intervzlo 
de 4 meses entre cada aplicación, no 
producen residualidacl en frutos de 
guayaba fisiológicam~nte madurt~s, 
cosechados sesenta días después de 
la  aplicación de la s epnda  fracción 
de la dosis. Estos resultados coinci- 
den con las investigaciones realiza- 
das en frutos de guayiba cultivaclos 
en Malasia (2). 

Conclusiones y recomendaciones 
La presente investigación per- de producción en el cultivo del g ia -  

mite concluir que el control químico yabo en el Municipio Mara del Esta- 
con los nematicidas carbofuran, fe- do Zulia, ocasionadas por el nema to- 
namiphos y ethoprop, utilizados en do Metoidogyne spp., siendo necesa- 
dosis equivalentes de 4 y 8 g idár- rio probar otras dosis y otros produc- 
boVaño no representa una solución a tos, además de evaliix otras alt er- 
corto plazo para reducir las pérdidas nativas de control. 
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O 30 60 90 120 150 180 210 240 270 330 

I r a  apl. 2da apl. Día S 

- Testigo 

+ Ethoprop 8 g 

-- 

+ Ethoprop 4 g 

+ Testigo Absoluto 

Figura3. Efecto de Ethoprop (Mocap 10G) sobre la población de 
Meloidogyne spp. en suelo cultivado con guayabo. 

3 10 
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Tratamientos 

Figura4. Efecto de los nematicidas sobre el rendimiento eii el 
cultivo del guayabo. 
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