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Resumen 

En la Facultad de Agronomía de La Universidad del Zulia, se contiujo 
un  trabajo de investigación durante dieciocho dias, con el objeto de evaluar 
el efecto de mbtodos químicos de escarificación sobre la germinacióii de 
las semillas de las gramíneas forrajeras tropicales: Panicurn rnaxin~u~rn 
cv. Tobiata, Panicum maximum cv. Centenario, Panicum maximunl cv. 
Tanzania, Brachiaria humidicola, Brachiaria brizantha y Brachilzria 
decurnbens, evaluando al mismo tiempo la efectividad de los m6tc)dos 
empleados. Asi mismo se determinaron algunas carateristicas fisicas de 
las  semillas, tales como: peso de semillas, longitud, ecpesor, pureza, 
impurezas y valor cultural. El diseño de experimentos utilizado, consistib 
e n  un  completamente alcatorizado con tres repeticiones. Los tratamie ntos 
aplicados fueron: Acido Sulffirico por 5 min (TA), Acido Sulffirico por 10 
min (TB), Nitrato de Potasio al 0.2% por 5 min (TC), Nitrato de Potasio al 
0.2% por 5 min + Acido SulfGrico por 5 min (TD), y un testigo (TE). Los 
resultados obtenidos indican que existen diferencias signif,cativas (Pc:.05) 
para los efectos de tratamienta, no existiendo diferencias en cuanto ;t los 
generos, especies ni para los efectos cuadráticos. Las semillas no tratadas 
junto con las semillas bajo el tratamiento TC mostraron los más altas 
porcentajes de germinación (24.44 y 20.67 respectivamente); seguida:; por 
los tramientos TD, TA y TB, con 12.89; 12.22 y 8.22%, respectivamente. 
E n  lo concerniente a las características físicas y calidad de las semillas 
procedentes de una casa comercial, se tiene que Bstas no cumplen con los 
requisitos mínimos de calidad para la comercialización de semillas de 
especies forrajeras en la Sub-regibn Andina segiin Decisión 193 de la Jlmta 
del Acuerdo de Cartagena. 
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Abstract 

In the Agronomy Faculty of Zulia University, was conducted a n  ex- 
perimental work during eighteen days, in order to evaluate the effec:t of 
chemical methods of scarify over germination of the seeds of the tropical 
grasses: Pan.icum ma..vimum cv. Tobiata, Panicum rnaxirnum cv. Cen-ten- 
nial, Panici~m maximum cv. Tanzania, Brachiaria humidicola, BrachMria 
hriznn.th,a and Brachiaria decumbens, evaluating a t  the same time the 
efficiency of tlhe applied methods. Nso  they were assesed some physical 
charaters physics of the seeds, such as: seeds weight, length, thickness, 
purity, impurities and ciiltural value. The experimental desing used, was 
completely randomized with three replications. The treatments were: 
Sulphiiric Acid by 5 min F A )  Sulphuric Acid by 10 min (TB), Potassium 
Nitrate to the 0.2% by 5 min (TC), Potassium Nitrate to the 0.2% by 5 min 
+ Sulphuric Acido by 5 min (TD), and control tratament FE) .  The reeults 
obtained showed that. exist differences (Pe.05) to the treatment efffxts, 
without differences with respect to genera, species non cuadratic effizcts. 
The seeds not treated together with the low seeds under the  treatnient 
TC showed the higher germination percentages (24.44 and 20.67 respec- 
tively), continued by the treatment TD, TA and TB, with 12.89, 12.22 and 
8.22%, respectively. Concerning the physicals characteristic and quiility 
of the available seeds from a commercial house, we have tha t  these do not 
fill with the minimal quality requirements for the comrnercialization of 
good seed grasses in the Andean Sub-region according to Decision 193 
Board of t,he Agreement of Cartagena. 
Key words: Scarify, tropical grasses, seeds. 

Introducción 

La producción de semillas de 
gramineas forrajeras normalmente 
constituye u n a  actividad secun- 
da r i a  o marginal  dentro de la 
explotaci6n ganadera, a la cual se 
le aplica poca inversión y t&cnicas 
muy deficientes. 

E n  Venezuela, esta produc- 
ción generalmente se realiza en 
forma empírica y consiste en dejar 
semillar los potreros en  ciertas 
6pocas del año, recolectando las 
semillas mediante cortes tle las 
paniculas maduras o directamente 
del suelo. El resultado, e s  un 
producto de baja pureza ffsica, con 

alto contenido de arena, piedras, 
mater ia les  extraños,  pa r t e s  de 
p lan tas  y u n  bajo contenido de 
cariópsides llenas. Este aspecto, 
aunado a un  porcentaje relativa- 
mente bajo de germinación en  las  
gramineas forrajeras, hace ne-esa- 
rio el establecimiento de mecanis- 
mos o metodos que permitan inejo- 
rar dicha condicih,  asegurando un  
buen establecimiento del pasi,izal. 

El objetivo de este trabzijo e s  
evaluar el efecto de m6todos de 
escarificación qulmica sobre l a  
germinación de seis g ramineas  
forrajeras  tropicales: Pan' 5cum 
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maximum cv. Tobiata, Pan.icr~m ii.irmidicola, Rrcl.ch.iciria brixnn.lh.o 
maximum cv. Centenario. Panici~m y Brachiaria d e c i ~ n ~  ben.s. 
maximum cv. Tanzania, Brachiariu 

Materiales y métodos 

El  ensayo se llev6 a cabo en un 
área  anexa a l  Laboratorio de Bio- 
quimica de l a  Facultad de Agro- 
nomia de La Universidad del Zulia. 
Las  especies empleadas fueron: 
1. Panicum maximum cv. Tobiata. 
2. Panicum rnaximum cv. Centenario. 
3. Panicum maximum cv. Tanzania. 
4. Brachiaria humidicoin. 
5. Brachiaria brixantha. 
6. Brachiaria decumbens. 

Las semillas evaluadas prove- 
nian de una  casa comercial, siendo 
éstas no certificadas. 

S e  apl icaron cua t ro  t r a t a -  
mientos de escarificación química 
y u n  testigo, empleando un diseño 
Completamente Aleatorizado con 
u n  Arreglo Factorial 6x5 con tres 
repe t ic iones ,  s e g ú n  e l  modelo 
aditivo lineal siguient-e: 

Yij= Observación del i-ésimo 
tratamiento. 
p = Media genera l  de la 
población. 
T i =  Efecto del i-ésirno trata- 
miento. 
Eij= Error general asociado 
con el i-ésimo tratamiento. 

donde: 
i= 1, 2, 3, 4, 5 
Los tratamientos empleados 
fueron: 
TA = Acido Sulfúrico por 5 min 
TB = Acido Sulfúrico por 10 

min 
'I'C = Nitrato tic I'ot.asio a1 
0.2% por 5 min 
TD = Nitrato (le Potasio a l  
0.2% por 5 miri + Acido Sul- 
fGrico por 5 min 
TE = Testigo 
Las semillas tr:itadas se ae'ru- 

paron en número (le 25 y se c',lo- 
caron en  cápsulas ílo petri, totali- 
zando cinco cápsulíis por especie y 
por repetición, recibiendo ri?go 
diario, aplicando aproximadamente 
6 gotas de agua por c:Apsula. Luego 
de contadas. las  sc!millas germi- 
nadas fueron eliminadas y rc:is- 
trados dichos resultitlos. 

Paralelamentr a Ins prueb:is 
de germinacidn sc rc?alii,d un estu- 
dio de las caracteristicas fisicíis y 
de calidad de las  cemilliis, t;tlr?s 
como: peso de srm illí~s, longit.ud, 
espesor, purrza,  imliurcxas y v:ilor 
cultural. 

El valor cu1tur;il (Ir la semilla 
se detcrminb a trav6.; de la f6rm ula: 

El ensayo exlierimcnta se  
inició el día 02/021!'4 y finaliz5 el 
20102194, para un total de 18 días. 

Los datos se evaluaron m d i -  
ante un anAlisis de varianxa y las 
comparaciones entro las medias (le 
los t r a t amien t~s  y (le las especies, 
se realizaron mediante la prueb#i (le 
Tukey. 
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Resultados y discusión 

En el cuadro 1, se í~procian los 
porcentajes promedios dr! germi- 
nación para las especies evaluadas 
bajo los diferentes tratamientos 
aplicados. Los resultados obtenidos 
muestran diferencias significativas 
(Pc.05) para los efectos de trata- 
miento, no existiendo diferencias 
estadísticas en  c u a n t ~  a las especies 
ni para los efectos cuadráticos. 

Las semillas no tratadas junto 
con las semillas bajo el tratamiento 
TC mostraron los mas ; i l t~ s  porcen- 
tajes de germinaci6n (24.44 y 20.67 
respectivamente), seguidí~s por los 
tratamientos TD, TA y TB, con 
12.89, 12.22 y 8 .22  %, respec- 
tivamente. 

Las respuestas obti?nidas se 
asemejan a las citadas por Rodrí- 
guez e¿ al. (8), donde semillas de 
Brachiaria I~umidicola fueron 
tratadas quimicamente con nitrato 
de potasio, ácido glibbrico y Acido 
sulfúrico. Estos autores determina- 
ron que ninguno de los tratamien- 
tos contribuyó a romper con la 
latencia de las semillas. Así mismo, 
dado que dentro de los tratamien- 
tos quimicos predominó e l  TC, 

estos resiiltados coinciden con los 
reportes de Nava y Neva (6) y 
Olivera y Mastrocola (7) quienes 
aplicando nitrato de potasio (0.2 )/o) 

y ácido sulfúrico e n  semillas de 
varias gramineas forrajeras tropi- 
cales, concluyeron que el primero 
favorecía l a  germinación de l a s  
semillas, mientras  que el ácido 
sulfúrico fue letal en algunos casos. 

Contradictoriamente, se seiia- 
lan los trabajos de Ferrei. y 
Zuluaga (3); qu ienes  t r a t a r o n  
semillas del pasto Hiparrhenia r , ~ f a  
con Acido sulfúrico al 25, O y 7Ei%, 
obteniendo que la concentración de 
50% resulth ser el tratamiento niás 
efectivo. De la misma forma, Fusa- 
gri (4) indica que en  semillas de los 
pastos  B. humidicola y B .  
decum bens se ha  duplicado y hasta 
cuadruplicado el porcentaje de 
germinación con tratamientos de 
ácido sulfúrico concentrado, por 
períodos de 5 a 20 min. McLean y 
Grof (5) reseñan que el efecto de los 
métodos quimicos de escarificac:ibn 
en gramlneas con respecto al  por- 
centaje de germinación son favora- 
bles para algunas especies y desfa- 

Cuadro 1. Promedios de germinación de las semillas de 
~ramíneas. 

Especie 
1 
2 
3 
4 
5 
6 

Medias 

Tratamientos 
TA TB TC TD TE Medias 



Cuadro 2. Características fisicas y calidad de semillas de las especies evaluadas 

# de 
Esp. Sem.lkg 

Espesor 
(mm) 

Sem. 
Pura (g) 

Impurezas % Pureza 
(g) 

%Germ. Val. 
Cult. 
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Cuadro 3. Requisitos mínimos de calidad para la corrier- 
cialización de semillas de especies forrajeras en 
la Subregión Andina. 

-- 

Especie Semilla Pura Germinaci6n Semilla Pura 
Nombre científico ("m) (N) Germinable (%) 
Andropogo n ga.yan 11,s 25 20 5.0 

Avena saliva 
Da.cttylis filomerata 
Poa prntensis 
Poa. an.nuo 
Cenchrus ciliaris 
Brachiaria deci~m bens 
Brac?~iaria humidicola 
Brachiaria ri~zizienis 
Pha.laris l~~berosa  
Festuca sp. 
Melinis minirliflora 
Panicum maximum 
Hyparrhenia rufa 
Loliurn spp. 
Chlo r is gaya.n,a 
Sorghum spp. 
Cynodon spp. 
Hordei~m uulgare 
Zea mays 
Phleirm pratense 
-- ~ .--- ~- . 

vorahl(:c para otras. Do hecho, la 
aplicacihn tlc. hcitlo siilfíirico redujo 
graclunlmenfe la viabili(lad (le la 
semilla de Brachiaria rnulica., pero 
incrementó la germini~ción de la 
semilla de ílrachinria rr~ziziensis 
cuando se realizaron pruebas de 
c>scarificación. La misma tendencia 
es  reiterada por Andraclc y Vaug- 
han (l), donde, las apliaciones de 
Acido sulfúrico concentrado duran- 
te 20 min resultaron eficaces en el 
Paspalum rrotatum, siendo perju- 
dicial para las semillas de Pari.icurn 
ramosum. 

Al hacer referencia a los por- 

centajes de germinación dt? l a s  
especies estudiadas, se tiene que 
aiin cuando no hubo diferencias 
significativas entre éstas, se :ipre- 
cia una superioridad de la especie 
1(25.60%) sobre el  resto de l a s  
gramineas. 

En lo concerniente a las carac- 
teristicas flsicas y calidad de las 
semillas, se resumen en el cuadro 
2 los resultados de dichas evalua- 
ciones. En la misma, se observa que 
la especie 4 muestra el más; alto 
valor cultural (1 1.26), presentando 
la especie 3, el valor más bajo (2.30). 
Según los resultados obtenidc,~, las 
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semillas evaluadas no cumplen con región Andina segGn Decisión 193, 
los requisitos minimos de calidad Junta del Acuerdo de C a r t a ~ e n a  
para la comercialización de semillas (cuadro 3) citado por Bernal (2). 
de especies forrajeras en  la Sub- 

Conclusiones 

Las semillas no tratadas mos- 
traron superioridad sobre los trata- 
mientos químicos de escarificación, 
en  cuanto a la germinación de las 
semillas de las gramlneas: Panicum 
maximum cv. Tobiata, Panicum 
maximum cv. Centenario, Panicum 
maximum cv. Tanzania, Brachiariu 
humidicola, Brachiaria brizantha 
y Brachiaria decumbens. 

La aplicación de Acido suftírico 
concentrado durante 10 min sobre 
l a s  semillas de las  gramíneas 
forrajeras  resultó ser el  t ra ta -  
miento con el menor porcentaje de 

germinación. 
Entre  los tratamientos con 

Acido sulfGrico concentrado por 5 
min, nitrato de potasio (0.2%) 
durante 5 min y sus combinacic~nes 
no se observaron diferencias siqni- 
ficativas. 

Las semillas utilizadas en  este 
ensayo no cumplen con los reqiiisi- 
tos mínimos de calidad para  la 
comercialización de semillas de 
especies forrajeras de la Sub-región 
Andina segiin Decisión 193 de la 
Junta del Acuerdo de Cartager.a. 
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