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Resumen 

Con el objeto de evaluar el efecto de la fertilización con N y P sobre la 
nodulación de 2 ecotipos de Leucaena leucocephala, se realizó un ensayo en 
la Hacienda "Los Angeles", localizada en el Municipio Rosario de Perijá, área 
caracterizada como Bosque Seco Tropical, con 1100 mm de precipitación aniial 
y una temperatura de 28"C, los suelos de la zona presentan baja fertilidi~d. 
Los factores de estudio fueron: 2 ecotipos de Leucaena (CIAT 7984 y 17223), 
3 niveles de N (0,30 y 60 Kglha) y P (0,75 y 150 Kglha). El diseño estadístico 
fue en Parcelas divididas en bloqiles al azar con 3 repeticiones. Los resultatlos 
obtenidos muestran que los ecotipos evaluados afectaron (P<0.05) la 
formación de nódulos. La fertilización con N disminuyó (Pc0.05) el númc?ro 
de nódulos. Asimismo, se observaron nódulos con un tamaño superior a 3.6 
mm y entre 5.6 y 3.35 mm que incrementaron (P<0.05) con 150 Kgha. IAS 
factores de estudio no afectaron el número total de nódulos. 
Palabras claves: Leucaena leucocephala, fertilización, nodulación. 

Abstract 

In order to evaluate the effect of fertilization with N and Pon nodulat ion 
of two ecotypes of leucaerza leucocephala, an experiment was carried out in 
a commercial farm "Los Angeles", located in Rosario de Perijá county, a region 
characterized as Dry Tropical Forest, with 1100 mm of precipitation z.nd 
temperature of 28"C, with soils with natural low fertility. The factors uniler 
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study were: 2 ecotypes of leucaena (CIAT 7984 and 17223), 3 levels of 17 (0, 
30 y 60 Kg/ha) and P (0, 75 and 150 Kg/ha). An split plot desing was iised 
laid out in random blocks with 3 replications. The results obtained show that 
ecotypes afl'ected (Pc0.05) the formation of nodules. The nitrogen fertilization 
reduced (Pc0.05) the nurnber of nodules. Also, this study show that the 
fertilization with 150 Kg P h a  increased (P<0.05) the number of nodules. The 
factors under study did not affect the total nurnber of nodules. 
Key words: Leucaena leucocephala, fertilization, nodulation. 

Introducción 

Una de las características re- 
saltantes que poseen las legumino- 
sas, es la capacidad de fijar nitróge- 
no atmosférico del suelo a través de 
la simbiosis Rhizobium-leguminosa. 
Sin embargo, esta asociación puede 
estar afectada por el estado nutricio- 
nal de la planta, así como el nivel de 
nutrientes en el suelo. 

Los macroelementos N, P y K 
poseen diversas e importantes fun- 
ciones en la planta, las cuales están 
directa e indirectamente ligadas al 
proceso de nodulación. El P es un 

componente de energía para la sim- 
biosis que se establece entre las raí- 
ces y las bacterias fijadoras de nitró- 
geno, y el N es un constituyente 
esencial de las proteínas y otros com- 
puestos indispensables para las 
plantas (9). 

El objetivo fundamental de 
esta investigación fue evaluar el 
efecto de la fertilización con N y P 
sobre la nodulación de dos ecotipos 
de Leucaena leucocephala (Lam.) de 
Wit. 

Materiales y métodos 

El experimento se realizó en la 
Hacienda "Los Angeles", ubicada en 
el Municipio Rosario de Perijá, Esta- 
do Zulia. La zona bajo estudio, está 
caracterizada como Bosque Seco Tro- 
pical, con 1100 mm de precipitación 
promedio anual y 28°C de tempera- 
tura. El ensayo se realizó en suelos 
caracterizados como Paleustalfs me- 
dio excesivamente drenado (2). Los 
suelos presentan u n  pH de 5.6 y baja 
fertilidad natural (0.8 % MO, 2 ppm 
P, 0,03 me K, 1.20 ppm Ca, 0.8 ppm 
Mg y O ppm Al). 

La siembra fue realizada en oc- 
tubre de 1992 en macetas y trasplan- 

tadas al campo en febrero de 1993, la 
semilla utilizada fue escarificada 
con H20 caliente (50 - 60 "C) durante 
30 minutos e inoculadas con R~tizo- 
bium. Se evaluaron 2 ecotipos de 
Leucaena leucocephala (CIAT 7984 y 
CIAT 17223), 3 niveles de N (0,30 y 
60 Kglha) y 3 niveles de P (O, 75 J. 150 
Kgha). El diseño utilizado fu. en 
Parcelas divididas en bloques al azar 
con tres repeticiones. 

Las variables estudiadas fue- 
ron el número y tamaño de los nódu- 
los de la Leucaena. Para las mecicio- 
nes se tomaron 2 muestras del suelo 
con raíces al azar por parcela a 5 cm 
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del pie de la planta y a 30 cm de fue pasada por los diferentes tamices 
profundidad. El tamaño de los nódu- y así se determinó el número de nó- 
los se determinó a través de tamices dulos/tamaño y el número total (le 
de diferentes diámetros b5.6, 5.6- nódulos. 
3.35,3.35-2 y < 2 mm). Cada muestra 

Resultados y discusión 

Los ecotipos de Leucaena leuco- dro 2). La Leucaena noduló a través 
cephala mostraron diferencias signi- del tiempo y, a medida que la planta 
ficativas (P<0.05) en la formación de maduró el número de nódulos con Jn 
nódulos (Cuadro 1). Se observa que tamaño superior a 5.6 mm dismir u- 
el ecotipo CIAT 7984 produjo mayor y6 significativamente (P<0.05), pero 
cantidad de nódulos con un tamaño se incrementaron (P<0.05) los nóc u- 
mayor a 5.6 mm y entre 3.35-5.6 mrn los con un tamaño inferior a 3.35 
que el ecotipo CIAT 17223, sin em- mm, así como el número total de 1 

! 
bargo, éste superó (P<0.05) al ecoti- nódulos. 1 

po CIAT 7984 en la formación de El número de nódulos de mayor 
nódulos con un tamaño n~enor a 2 tamaño pueden disminuir con la nia- 
mm. durez de la planta, quizás debido a 1 

1 

Cuadro 1. Número de nódulos/tamaño de 2 ecotipos de Leucaena 
leucocephala i i 

Tamaño de nódulos (mm) Tota 

Ecotipo >5.6 5.6-3.35 3.35-2 <2 nódulos 

CIAT 7984 1.35~ 1.25~ 1.34~ 1.21b 
l 

CIAT 17223 0 .99~ 0 . 9 2 ~  1.21a 1.75~ 2.4Eia 

Medias con letras distintas en la misma columna indican diferencias significativas (P<0.05). 

Las respuestas obtenidas qui- 
zás sean debido a la eficiencia en la 
simbiosis del Rhizobium con cada 
ecotipo y que éstos puedan exhibir 
un rango de atributos que pudieron 
ayudar al comportamiento de estos 
ecotipos. 

El número de nódulodtamaño 
fue afectado (P<0.05) por los diferen- 
tes períodos de evaluación (Cua- 

un proceso natural de senescenria. 
La formación de nódulos a través del 
tiempo es una respuesta positiva a la 
eficiencia de la simbiosis entre las 
bacterias y las raíces de las plantas. 

La aplicación de N afectó 
(P<0.05) el número de nódulos de la 
Leucaena (Cuadro 3). Se observa que 
el número de nódulos con un tamaño 
entre  3.35 y 2 mm disminuyó 
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Cuadro 2. Número promedio de nódulos por muestra de la L e m a  na 
leueoeephala en los diferentes períodos de evaluación. 

Tamaño de nódulos (mm) Total tie 
Ecotipo >5.6 5.6-3.35 3.35-2 <2 nódulos 

1 1.37~ 1 . 0 9 ~  0 . 9 4 ~  1 . 0 0 ~  1.98'' 
(Junio) 

2 1.25ja 1.12~ 0 . 8 8 ~  0 . 7 2 ~  1.62') 
(Julio) 

3 0 .82~  1.05a 2.24a 3 . 0 3 ~  4.30" 
(Sept.) 

Medias con letras distintas en la misma columna indican diferencias significativas (P<0.05). 

Cuadro 3. Efecto de la fertilización con N sobre la nod.ulación de! la 
Leucaena Zeucocephala. 

Tamaño de nódulos (mm) Totsl 
Niveles de >5.6 5.6-3.35 3.35-2 <2 nódulos 
N (Kglha) 

O 1.09~ 1.04a 1 .47~ 1.46~ 2.51a 
3 O 1.10" 1.21a 1 . 0 2 ~  1.3ga 2.24a 
60 1.35a 1.04~ 1.34~" 1.55~ 2 . 7 3 ~  

Medias con letras distintas en la misma columna indican diferencias significativas (P<0.05). 

(P<0.05) con los niveles de N aplica- 
dos. Similares respuestas fueron ob- 
tenidas por Eaglesham et al., (3) y 
Sivasupiramaniam et al., (8) traba- 
jando con Vigna unguiculata y L. 
leucocep hala. 

Un exceso de N asimilable re- 
tarda el desarrollo radicular en com- 
paración con el crecimiento aéreo, 
porque los carbohidratos son usados 
casi en su totalidad en la parte aérea 
y puede ser una explicación de la 

disminución o falta de nódulos para 
desarrollarse en las raíces (1). 

Los diferentes niveles de P apli- 
cados influyeron (P<0.05) sobre el 
número de nódulos. Altas aplicacio- 
nes de este elemento incrementaron 
significativamente (P<0.05) el nú- 
mero de nódulos con tamaños sc.pe- 
riores a 3.35 mm y no afectó el nú.ne- 
ro total de nódulos (Cuadro 4). 

El P es un elemento neceszuio 
para las leguminosas, ya que está 
vinculado con el sistema energé tic0 
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Cuadro 4. Efecto de diferentes niveles de P sobre el número cle 
nódulos de la Leucaena leucocephala. 

Tamaño de nódulos (mm) Total 
Niveles de >5.6 5.6-3.35 3.35-2 2 nódulos 
P (Kg/ha) 

Medias con letras distintas en la misma columna indican diferencias significativas (Pc0.05). 

de la planta, transportando energía marcadamente de la suplencia de P 
para una buena simbiosis Rhizo- (4). 
bium-leguminosa, y en consecuencia Respuestas similares fueron 
una buena nodulación. Además, en obtenidas en ~ l ~ ~ i ~  javanica (v), 
la Leucaena la de Nde~ende  Psophocarpus tetragonolobus (5) y L. 

leucocephala (6). 

Conclusiones 

Los ecotipos de Leucaena leuco- 
cephala mostraron diferencias en la 
producción de nódulos de diferentes 
tamaños, no así en el número total 
de nódulos. El ecotipo CIAT 7984 
presentó mayor cantidad de nódulos 
con un tamaño superior a 3.35 mm, 
mientras que, el ecotipo CIAT 17223 
produjo mayor cantidad de nódulos 
con u n  tamaño inferior a 2 rnm. 

La fertilización con N disminu- 
yó el número de nódulos con un ta- 
maño entre 3.35 y 2 mm. 

El número de nódulos con iui 

tamaño mayor a 5.6 y 5.6-3.35 m m  
incrementaron con los diferentes IU- 
veles de P. El número de nódulos 
aumentó con aplicaciones de 130 
Kgha. 
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