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1 INTRODUCCION

No obstante los miltiples estudios realizados sobre los cangrejos del gé-
nero “Callinectes”, todavia en Venezuela no se ha hecho un estudio sobre la
taxonomia, distribucién y biologia de este género, a pesar de que algunas
especies como el C. sapidus cangrejo azul, C. bocourti y C. sp. revisten
importancia comercial.

El valor econémico, el tamafio y la abundancia de estos cangrejos en el
Golfo de Venezuela y Lago de Maracaibo y muy en especial el C. sapidus
que no es consumido por el pueblo del Estado Zulia a pesar de la buena cali-
dad de su carne, pudiendo constituir este cangrejo una fuente industrial de
Estados Unidos, Alemania y Francia dos délares y medio. Todos estos aspec-
tos nos indujeron a la imperiosa necesidad de realizar esta investigacién sobre
las particularidades taxondmicas, biolégicas y distribucién de las poblaciones,
asi como de las condiciones geograficas, climaticas e hidrolégicas del ambien-
te en el cual viven estas especies, abarcando siempre dreas mds extensas y
manteniendo una continuidad en el tiempo, todo ello estuvo supeditado a la
existencia y utilizacién de embarcaciones capaces de realizar muestreos en
todas las zonas del 4rea investigada.

El muestreo en el Lago de Maracaibo no constituyé ningun problema
ya que generalmente se usaron botes pequefios vy lanchas con motor fuera de
borda, que nos permitié el acceso a las zonas de los manglares, cafios, rios y
playas de poca profundidad, entre tanto el muestreo en el Golfo de Venezuela
fue resuelto gracias a los barcos camaroneros de la Compafiia Aregranca.



El C. sp. es una especie que presenta dificultades en su identifica-
cién tanto que al principio la confundimos con C. bocourti por su gran
parecido con esta especie. Hemos enviado algunos ejemplares al Dr. Henry
B. Roberts del Instituto Smithsonian en Washington y al Dr. Austin B.
Williams de la Universidad de Carolina del Norte, el primero opiné igual
que nosotros, la especie presenta dificultades en su identificacién.

En este trabajo se hace una descripcién de la misma usando ejempla-
res de distintas tallas y sexos con la posibilidad de ser una nueva especie
para el género “Callinectes” por lo tanto es necesario un estudio mas mi-
nucioso y uma revisién de todas las especies de este género.

Todos los datos expuestos en los capitulos siguientes y las conclu-
siones obtenidas constituyen los primeros conocimientos basicos para la
extensién de futuras investigaciones biolégicas de las poblaciones de can-
grejos del género Callinectes y en especial las del cangrejo azul C. sapidus.
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3 MATERIALES Y METODOS

El material del presente estudio fue recolectado en el Golfo de Venezuela,
Bahia de E] Tablazo, Rio Limén y el Estrecho de Maracaibo, en el lapso
comprendido entre los meses de Mayo a Diciembre de 1965, durante todo el
afio 1966 y de Enero a Septiembre de 1968.

Para la obtencién del material se usaron los servicios del barco cama-
ronero “Nereid”, lanchas de diferentes tamafios con motor fuera de borda y
pequefios botes para el acceso a manglares y cafios. Se utilizaron redes de
diferentes tamanos y entralles, trenes de arrastre para aguas profundas, ata-
rrayas y trampas confeccionadas especialmente para la captura en zonas de
dificil acceso. Se efectuaron muestreos mensuales en cada localidad del 4rea
investigada.

Las muestras de cangrejos se fijaron en una solucién de alcohol al 109%
con glicerina al 3% o en formol neutralizado con bérax (15 gr/lt.), siendo
la primera solucién mas recomendable porque los animales conservan mejor
el color y la movilidad de sus apéndices.

Las muestras de las seis especies fueron obtenidas en las mismas cam-
pafias, las cuales se hacian mensualmente para cada localidad del Golfo
de Venezuela y Lago de Maracaibo, estas muestras fueron clasificadas por
especie, localidad, sexo, grado de desarrollo y hembras ovigeras. Todas las
especies a excepcion del C. sapidus el ntimero de ejemplares no superé los
400, en cambio en el cangrejo azul, C. sapidus se procesaron 5.788 ejem-
plares.

Se aplicé el método estadistico para determinar la abundancia, la distri-
bucién por sexo y grado de desarrollo del C. sapidus en el Golfo de Venezue-
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la, Bahia de El Tablazo, Rio Limén, manglares de Puerto Caballo y Lago de
Maracaibo. Se graficd la distribucion de frecuencia del macho y la hembra
sobre la muestra total considerando como medida la anchura del caparazon
sin las espinas laterales, se determinG la correlacién existente entre la talla
(anchura del caparazén sin las espinas laterales) y el peso seco en los ejem-
plares adultos.

Para el célculo del peso seco, después de fijados los ejemplares fueron
lavados con agua y colocados en una estufa a 37°C durante 48 horas.

Las constantes estadisticas usadas:

X = 2 (:") = media

? . ./
s X'-( 2:)’ _desviacion

S= — estandar
Sx = 5 -
X = v ~ error estandar

Para la determinacién de la fecundidad se tomaron al azar 50 hembras
ovigeras a punto de eclosionar, luego se desprendié el abdomen con el paque-
te de los huevos adheridos a él por los pleopodos, éste se colocd en una estufa
a 37°C por 24 horas. Una vez deshidratados los huevos se tomaron 100 mg.
de masa ovigera que se pesé en una balanza methler con una precisién de
0.1 mg. Conocido €l peso de la masa total de huevos y el nimero de huevos
contenidos en los 100 mg. de masa ovigera, se calculd la fecundidad de los
animales por una regla de tres sencilla.

Para el muestreo de Plancton fue usada una red de tipo Hensen con una
abertura de 24 pulgadas de didmetro, el arrastre fue horizontal con una dura-
cién de 10 minutos por cada estacién a una velocidad de 2 a 3 nudos por
hora, las muestras fueron preservadas en solucién de formol al 59%.

Se tomaron temperaturas de superficie y de profundidad; promediando
mensualmente los datos de las temperaturas diurnas. Se usaron termémetros
de mercurio comin tanto para las temperaturas superficiales como de profun-

didad, en este {iltimo caso adecuadas a las botellas de extraccién de profun-
didad.
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Los datos de salinidad se obtuvieron en muestras de superficie tomadas
en distintos puntos y en diferentes epocas del afio. Se computaron datos méxi-
mos y minimos de salinidad de las muestras obtenidas a través del periodo
estudiado.

La mayoria de los datos sobre las caracteristicas fisicas, quimicas y geo-
graficas del area investigada, se deben a trabajos de autores extranjeros y
venezolanos. Para los efectos de la presente descripcién nos basamos, funda-
mentalmente en el informe anual al Instituto Nacional de Canalizaciones
sobre la “Biota de la Bahia de El Tablazo” (Rodriguez, 1964) y el primero
y segundo informe anual al fondo Nacional de Investigaciones Agropecua-
rias (Ewald, 1964 vy 1965).
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4 DESCRIPCION DEL AREA INVESTIGADA

El é4rea investigada comprende el Golfo de Venezuela, la Bahia de El
Tablazo, el Estrecho de Maracaibo y el Lago de Maracaibo. (Fig. 1). El Gol-
fo de Venezuela cubre un area de 15.300 kms.? aproximadamente, se divide
en dos partes: el Golfo exterior y la ensenada de Calabozo. El Lago de Mara-
caibo cubre un 4rea de 11.900 kms.?, el area total de su hoya, es de 90.160
kms.? de los cuales 77.202 kms.? son de tierra y 12.958 kms.? corresponden
a la superficie total del lago, el Estrecho de Maracaibo y la Bahia de El
Tablazo.

La Bahia de El Tablazo es una zona llana que comunica el Estrecho de
Maracaibo con el Golfo de Venezuela y estd separada del mismo por una
barrera de islas y una zona de gran deposicién de sedimentos marinos.

El Estrecho de Maracaibo es la parte més angosta del lago, mide 30 kms.
de longitud y abarca desde Punta de Palmas del Norte a Punta de Palmas

del Sur, teniendo una anchura méxima de 18 kms. y una anchura minima
de 4.5 kms.

El lago propiamente dicho tiene una longitud de 136 kms., una anchura
maxima de 96 kms. y una profundidad media de 20 mts. Las maximas pro-
fundidades se consiguen en la zona centro-oriental préxima a la costa. Cerca
de La Ceiba encontramos profundidades superiores a los 35 mits.

4.1 Batimeiria.

Las playas del Golfo de Venezuela son llanas y arenosas, pero a diferen-
cia de las playas del Lago de Maracaibo son muy escasas en lagunas y cié-
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nagas. El reborde del Golfo de Venezuela presenta una plataforma de 17 a
18 mts. de profundidad, que se extiende desde Punta Espada hasta Punta
Campana. En la ensenada de Calabozo la maxima profundidad alcanza a 27
mts, En el Golfo exterior es mayor alcanzando hasta 40 mts. de profundidad,
en una superficie muy extensa, v en la zona donde el Golfo de Venezuela
comunica con el Mar Caribe encontramos profundidades aproximadas a 80

mts. (Fig. 2).
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La Bahia de El Tablazo presenta una profundidad maxima de 10 mts.
en los canales naturales, ésta separa las aguas del lago de las del Golfo de
Venezuela. La conexién con el Golfo se hace a través de los canales de Boca
Cafionera y San Carlos de Zapara. En esta zona se forman islotes transito-
rios debide a un gran proceso de sedimentacién.

En el Estrecho de Maracaibo la maxima profundidad es de 18 mts. La
Bahia de El Tablazo y Estrecho de Maracaibo estdn atravesados por un canal
dragado por el Instituto Nacional de Canalizaciones que tiene una profundi-
dad aproximada de 12 mts.

Las playas del lago propiamente dicho, son llanas, arenosas y presentan
gran cantidad de ciénagas y lagunas. Las costas del Norte, Noroeste y Sur
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del Lago, tienen una pendiente suave, con profundidades que van de 3 a 25
mts.; en cambio, las costas del Este y Sureste, presentan una pendiente més
marcada y en esta zona precisamente se hallan las méaximas profundidades
del lago; frente a Punta Misoa y La Ceiba, se encuentran profundidades ma-
yores a 35 mits.

En el centro del lago encontramos profundidades cercanas a los 30 mts.
(Fig. 3).

4.2y Caracteres fisicos, quimicos y climdticos.

42.1 Temperatura.

Los valores registrados en las aguas del Lago varian muy poco con la
localidad, la estacién y la profundidad. Este factor esta ligado a la temperatu-
ra del medioc ambiente, donde la diferencia entre el mes mas calido (Julio)
y el mas frio (Enero) rara vez pasa los 3°C, (Figs. 4 y 5).

Las temperaturas de las aguas superficiales de la Bahia de El Tablazo
oscilaron entre 27,2°C y 31,7°C, las del Estrecho de Maracaibo entre 30,1¢C
y 32°C, y las del Lago de Maracaibo entre 29,4°C y 32°C, por lo tanto la
zona de los méaximos valores durante tedo el afio es el Estrecho de Maracaibo.
La temperatura de estas aguas superficiales y las de todo el Lago mantienen
siempre un promedio que difiere aproximadamente 3°C sobre el medio am-
biente, se observaron cambios diurnos de =+ 1°C hasta profundidades de 10 m.,
por debajo de este nivel los cambios son pequefios v la temperatura de las
aguas profundas se mantiene mas o menos uniforme. (Tabla Ne¢ 1).

CUADRO DE T¢° MEDIAS MENSUALES DIURNAS

LAGO DE MARACAIBO{1966)  ESTRECHODE MARACAIBO(I1966-67) BAHIA DEL TABLAZO(1966)

MESES |Om | 5m | IOm |I5m Om| 5m | IOm |i5m Om |5m [IOm [I5m
ENERO 29.4 | 28.3 | 282 | 28.2 32.0 | 30.7] 29.2} 290 28.1 |28.0]27.9 |27.9
FEBRERO |29 |28.9|28.8]|284 31.4 130612931 291 278 | 275 | 275 | 222
MARZO |a.97|285 | 282|282 308 | 297 | 288 | 288 282 | 274 | 273 | 273
ABRIL 299|200 | 288|286 20 | 282 | 287 | 288 284|282 280 280
MAYO 320} 304] 302 302 308 | 292 | 270 288 310|300 | 208 208
JUNiO 30.1 | 30.0| 300/ 300 310l 298 | 296 | 294 315 30.8| 304/ 300
JULIO 304 307] 305|304 31.7]| 20.9 | 294 | 293 317 | 304 | 302 303
ABOSTO | 381 302| 300] 300 1021 295 | 289 | 288 30.9]| 307 | 301 | 301
SEPTIEMBRE| 319 | 311 | 305] z00° 302 294 290 289 200 293 | 287 | 284
OCTUBRE | 316 312 | 305|305 312 | 297 ] 292 | 288 29.8| 234 | 294 292
NOVIEMBRE | 3571 304| 302] 304 32.1 | 308} 295 | 28 298] 205 | 208 296
DICIEMBRE | 302] 299| 298] 29.1 30.8| 30.0| 289 | 288 272 | 272 | 270| 270

( TABLA N21.)

21



10" 72\ 50" 40° 30° 20° 10° 7]° so°
10
L O
", n'
/f/ =) oy
¥
1 107
) 20
\ 30
< 20
(] L)
.:..:..:. ..:. @ .
: Xyafaimim A 10
. - —"
- TS
& . 10°
i
L )
“_4- B 507
Pet—
®,
 aman. 40.
| 301
‘\N
Tt 20
':E:g’
g == =
...:.:-' 10"
FIGURA N2 3 Fuente de Informacion REDFIELD and DOE. 1964
DE 1 A 3 M priinilii
LAGO DE MARACAIBO 3710 7 Aaliilhhni
ESTRECHO DE MARACAIBO w10 - 15 - ;,g:z,;:/{,:;w,f;:/,z
BAHIA DE TABLAZO 15 - 20 ¢ Jesemtetesescdd
w20 - 25 -
PROFUNDIDAD. METROS w25 - 30 -
w30 - 35 4




for 7\ 5P A 3T 20 o g 5P
!CAPAIJANA /

\ (]
RAFAEL ] \ \ [
MOJAN (25:8) aﬁ'ﬁ €L %K \ \
TA [sL

rx
L/

\\ . _: 50
1@
PAL:‘: REJ 26,Sj ‘.

bCA BIMAS

no
~N
5>

hVi

/
B

26,3)iupap OJEDA{

Y \
=

7

.

N )

\Y
[

A[CANAS

&:{'
wn
Q

tn
>
°
I
Py
Q,

A
/—-’ PUNTA|PASCUAL

A ?
‘ {]
=

BOB

OS—L P

FIGURA N2 4

TEMPERATURAS — ENERO

LAGO DE MARACAIBO - ESTRECHO DE MARACAIBO - BAHIA DE TABLAZO



—
(=]
~3
[o—
-]
L
o

10 7|29 5[}' 40 3P 2lo-
©

CA_ PAISANA

=S

/ \/ s;u RAFAEL T@ I:’ %' bg%N’ \ |
DEL MOJAM . ?As_n.’)uu Azo \ 50'
MARACAIBIO >T \ .
E\ \ - 30

PA(I:;REJ'O J & CABIMAS o
: // & Vaws

W \ &'s t1ujpAD oujn I
“/"" \\gp LAsy %‘ *
G

\'\ 10
@ :‘Acun @‘W
\ uzn:sd
A
f ) PUNTIA PASCUAL SAN LOR \Kzo

( 30

C L, ]
ca;‘Tou»s.zs.‘ /‘ ‘\’\-\ 20
~ Q) [ loauua ~

i\

FIGURA N2 §

TEMPERATURAS — JULIO

LAGO DE MARACAIBO - ESTRECHQ DE MARACAIBO - BAHIA DE TABLAZO

40




La temperatura de las aguas superficiales del Golfo, por lo general, es
menor que las del Lago y presenta fluctuaciones mas acentuadas, sélo se han
podido registrar algunos datos de temperatura superficial. La Oficina Hidro-
grafica de los Estados Unidos sefiala para esta zona variaciones en la tempe-
ratura media mensual, 28,2°C en Octubre y 25,3°C en Febrero (Ewald, 1964).

42.2 Ozxigeno disuelto.

Las fuentes de oxigeno en el Lago de Maracaibo son la atmésfera y en
grado menor los procesos de fotosintesis. En las aguas superficiales del lago
existe una produccién excepcional de fitoplancton (Gessner, 1953): En cier-
tos momentos la actividad de este fitoplancton y la mezcla de las aguas en los
niveles superiores crea un estado de supersaturacién hasta valores de 7,7 ml/It.

A profundidades de 7 metros normalmente la concentracién de 0, per-
manece cercana a la saturacién, 5,3 ml/lt disminuyendo con la profundidad

(Ewald, 1964).

Hay momentos en que la mezcla vertical de las aguas superficiales con
las profundas pueden dar lugar a un estado de saturacién en el fondo. Fsta
concentracién del oxigeno, es un valor muy alto aun para aguas estuarinas
y sélo podria explicarse por una extraordinaria densidad del fitoplancton; por
lo tanto; la tensién de oxigeno numca cae a valores tan pequefios que obliguen
a considerarlo como un factor limitante en la distribucién de los organismos
(Rodriguez, 1964). ‘

4.2.3 Salinidad.

Las aguas del Lago de Maracaibo estan formadas por una mezcla de las
aguas de lluvia, la proveniente de los rios y la del mar que se introduce desde
el Golfo de Venezuela por la accién de las corrientes.

El agua salina del Golfo de Venezuela penetra por dos sitios: la boca
Cafionera y el Canal de San Carlos. La Bahia de El Tablazo actia como una
defensa para la penetracién del agua salada dentro del Lago de Maracaibo,
segun datos obtenidos (Ewald, 1965) se observé que en el canal dragado los
valores de salinidad presentan una gran diferencia entre la superficie y el
fondo, lo cual indica que la mayor cantidad de agua salada penetra por dicho
canal. Esta agua salada penetra por la porcidn norte y fluye por el fondo para
formar un hipolimnion salino o sea, una cupula de agua de mayor salinidad
sobre el fondo del lago. El agua del epilimnion, es decir la de menor salini-
dad, circula en el sentido contrario a las agujas del reloj, con velocidades que
alcanzan a 2 km. por hora en algunos momentos. Esta circulacién de aguas
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es responsable de la sorprendente uniformidad de la salinidad en todas las
porciones del lago, a pesar del hecho de que la mayor penetracién de agua
dulce se debe a numerosos rios en la margen Sur-occidental (Ewald, 1965).

Un hecho bastante llamativo es la formacién de una especie de cono
salino en el centro del lago, donde la salinidad de las aguas superficiales y
profundas es mds o menos la misma, ne obstante la salinidad disminuye

ligeramente desde el centro hacia las costas (Redfield, Ketchum y Bumpus,
1955).

La salinidad de las aguas del lago presenta fluctuaciones segiin las esta-
ciones, en la época lluviosa que va de Abril a Noviembre, la salinidad dismi-
nuye por dilucién; en cambio, durante la época de sequia que va de Diciem-
bre a Abril la salinidad aumenta, en efecto. hay una mayor evaporacién de
las aguas lacustres y menos drenaje de los rios, principalmente de aquellos
rios o riachuelos de la parte Norte, donde estos ultimos se secan durante la
época del verano.

La salinidad de las aguas lacustres disminuye desde el Golfo de Vene-
zuela y la Bahia de El Tablazo hasta la culata del Lago (Fig. 6).

Muy poca informacién existe sobre la hidrologia del Golfo (U.S. Navy
Hidrographic Office, 1949; Redfield, 1955; Zeigler, 1964). (Fig. 7).
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‘ ~¥2+ Vientos.

Los vientos que penetran a la cuenca del Lago de Maracaibo son los
alisios, que soplan en forma constante con direccion Noreste de Noviembre
a Abril, principalmente durante los meses de Enero, Febrero y Marzo (Ewald,

1965).

Sobre la cuenca del Lago de Maracaibo existe una circulacién regional
de vientos que son una consecuencia de la temperatura, de la presién y el
relieve accidentado que delimita la hoya del Lago.

Los vientos locales se sobreponen a los alisios y pueden reforzarlos o
anular su fuerza (Cockroft, 1961). Estas masas de aire penetrantes, giran
en forma ciclénica (contraria a las agujas del reloj) en la hoya del lago;
de donde las fuerzas resultantes de los vientos alisios y locales juegan un papel

importante en la circulacién del agua y la mezcla de todo el sistema (Ewald.
1964).

425 Pluviosidad.

En el Lago de Maracaibo se observan dos regiones con caracteristicas
pluviométricas diferentes: una bastante seca en el Norte, y otra notablemen-
te Nluviosa al Sur. La precipitacién va aumentando gradualmente desde el
Norte hasta el Sur, alcanzando el méaximo nivel de precipitacién en la regién
Suroeste.

La precipitacién influye en el lago sobre la distribucién de la salinidad,
el balance hidrografico y el drenaje de los rios que fluyen, originando gran
cantidad de quebradas y ciénagas, que sirven como sitio de cria para una
flora y fauna diferente a la del resto del lago.

La regién Norte debido a su aridez o semi-aridez, las quebradas y rios
drenan solamente en la época lluviosa que va de Mayo a Noviembre.

Las regiones sur y occidental, en cambio, son acuosas durante casi todo
el afio, disminuyendo en la época seca que va de Diciembre a Abril, por lo
cual el drenaje de los rios y quebradas en esta regién es constante, sobre todo
en los rios Santa Ana, Escalante y Catatumbo.

En la tabla N° 2 se puede ver la precipitacién media, mensual y anual
de algunas regiones que circundan el Lago de Maracaibo durante el periodo
1951-1960 (Sanchez, 1965).
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VALORES MEDIOS MENSUALES Y ANUALES DE PRECIPITACION EN UN

PERIOBO 1951 - &0
LOCALIDAD Ene FebMar Abr May Jun Jul Ago Set Oct Nov Dic ANUAL
1,~Maracaibo 3 02 3 12 73 43 28 42 40 99 79 5 387
2.-Machiques 88 37 S0 131 171 165 174 139 175 196 94 55 1.445
3.~Boburss 89 7C 113 87 146 79 101 97 B84 164 108 94 1.232
4.~Mene Crande 5 8 13 26 145 65 6C 83 74 115 67 25 686
S5.~Encon¥rades 75 34 19 93 202 112 111 100 161 20C 179 109 1.395
6.=Sta.Barbara 37 56 38 127 155 113 129 93 107 136 147 174 1.312
7.~Cabimas 5 8 14 26 145 65 60 Bl 74 122 61 25 686
B.-lagunillas(2) 6 14 13 47 132 97 75 1068 120 153 71 29 865
2,-F1 Rosarie 7 4 52 71 346 211 204 148 163 391 154 £1 1.813
1C.~Casigua 90 &3 35 1B7 302 183 168 157 151 252 248 199 2.025
11l.-Mara _1c 18 6 46109 76 66 62 141 172 76 9 751
12.-Palmarejo 5 3 5 18 84 56 30 60 46 174 63 & 550
13.=Concha 89 47 26 106 121 $C 112 113 82 157 162 111 1.226
14.-%an José 16 34 31 118 147 151 149 140 164 185 73 60 244
15.~Quisire 1 ¢ 1 18 65 64 53 46 69 86 31 1C 444
16.-7illa Rosario 10 14 22 1C7 119 138 147 120 131 154 89 37 1.088
17.~El Consejo(2) 23 29 49 85 94 134 171 154 144 204 12C 47 1.254
18.-San Lorenze 15 42 19 149 236 112 74 125 18C 246 123 62 1.413
19.~Bachaquero 15 14 23 68 151 122 102 145 151 153 118 47 1.1¢9%
2C.-la Concepeidn 13 5 8 41 86 76 23 52 77127 73 21 602
21.-La Pag 7 2 12 5111c 76 69 84 141 141 87 8 789
TABLA N2 2, Jesus M Sanchez Carrillo 1,965
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