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Resumen. Se analizo la produccion secundaria en diferentes tejidos de una
cohorte del mejillon verde (Perna viridis) bajo sistema de cultivo
suspendido en el Golfo de Cariaco, Venezuela, desde julio 2002 a julio
2003. Los individuos experimentales tenian una altura promedio inicial de
34,3 mm, con una densidad inicial de 1.030 ind/cuerda. Mensualmente a
una muestra de la poblacion se le determin6 la longitud en su eje
dorsoventral, asi como las masas secas del musculo, gonadas, resto de
tejido y la mortalidad en peso. Al final del estudio, la produccion total de
tejidos fue de 1.438,8 g/cuerda, de las cuales 207,04 correspondi6 a la
generacion de gonadas, 398,81 a la produccion de musculo y 833,8 al
resto de tejidos, con una mortalidad en peso de 295,3 g/cuerda. Los
periodos de mayor produccion de tejidos se obtuvieron en diciembre
2002-enero 2003 y febrero-marzo 2003; mientras que los lapsos de mayor
produccion de gonadas fueron entre diciembre 2002-enero 2003 (177,8
g/cuerda) y abril-mayo (140,0 g/cuerda), con las mayores pérdidas por
desove entre enero-febrero (-156,6 g/cuerda) y marzo-abril 2003 (-68,5
g/cuerda). Las variables ambientales que mostraron mayor asociacién con
la produccion de gonadas fueron la temperatura, el seston total, clorofila a
y el porcentaje de materia organica particulada, mientras que el musculo
estuvo condicionado por las variaciones de temperatura y el resto de
tejidos, por el porcentaje de materia organica, clorofila a y la temperatura,
sugiriendo la modulacién de los factores ambientales sobre el crecimiento
de estos tejidos en la especie. Los resultados indican que una cuerda
sembrada con 1.000 juveniles (talla de 35 mm) produciria 25,7 kg de
mejillones a finales de un afio en el Golfo de Cariaco. Recibido: 06 julio
2007, aceptado: 18 marzo 2008.

Palabras clave. Perna viridis, cultivo, factores ambientales, Golfo de
Cariaco, produccion secundaria, Venezuela.
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SECONDARY PRODUCTION IN A CULTURED POPULATION OF GREEN
MUSSELS (PERNA VIRIDIS) IN THE GULF OF CARIACO, VENEZUELA

Abstract. Secondary production of different types of tissues was analyzed
in a cohort of green mussels (Perna viridis) placed in a suspended culture
system, in the Gulf of Cariaco, Venezuela, from July 2002 to July 2003.
Experimental individuals initially averaged 34.3 mm in height, and were
seeded at an initial density of 1.030 ind/rope. Via monthly population
sampling, the dorso-ventral axis length; the dry mass of muscle, gonads
and somatic tissues; as well as mortality (by weight) were determined. At
the end of the study, total tissue production was 1.438.8 g/line, including
207.1 g of gonad tissue, 398.8 g of muscle tissue, and 833.8 g for somatic
tissues. Mortality by weight was 295.3 g/rope. Periods of highest tissue
production occurred in December 2002-January 2003 and in February-
March 2003, whereas periods with major gonad production occurred
between December 2002-January 2003 (177.8 g/rope), and April-May
(140.0 g/rope). Highest losses due to spawning occurred in January-
February (-156.6 g/rope) and March-April 2003 (-68.5 g/rope).
Environmental variables that showed highest association with gonad
production were total seston, chlorophyll a, and the percentage of organic
seston, whereas muscle tissue production was influenced by temperature
variations. Somatic tissue was influenced by the percentage of organic
seston, chlorophyll a, and temperature, suggesting that these environ-
mental factors influence tissue growth in P. viridis. Results indicate that a
long line of mussels, seeded with ~1,000 juveniles (35 mm in size) may
produce 25.7 kg of mussels/year in the Gulf of Cariaco. Received: 06 July
2007, accepted: 18 March 2008.

Key words. Perna viridis, aquaculture, environmental factors, Gulf of
Cariaco, secondary production, Venezuela.

INTRODUCCION

El mejillon verde (Perna viridis) es originario del Indo-Pacifico. Sin
embargo, se ha reportado en zonas alejadas de su lugar de origen natural,
como Trinidad, Venezuela, Jamaica y Florida (Estados Unidos) (Ingrao et al.
2001). Particularmente en Venezuela, incursion6 por Trinidad (Agard et al.
1992), transportada al parecer como larvas en el lastre del agua de mar de
embarcaciones, siendo probablemente dispersadas por las corrientes y las
actividades humanas hacia las costas del Golfo de Paria (Rylander et al. 1996).
Esta especie exotica ha tenido una rapida adaptacion en nuestros ecosistemas
costeros, colonizando exitosamente la costa oriental, en donde ha desplazando
progresivamente al mejillon marrén (Perna perna) en algunas zonas de su
distribucidon original, causando por su relativa abundancia y plasticidad
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fisioldgica, un gran impacto econdémico positivo en las comunidades costeras
del noreste del estado Sucre (Malavé y Prieto 2005). En el Caribe venezolano
se ha evaluado la tolerancia de P. viridis ante algunos factores ambientales
como la alimentacion y temperatura, en condiciones controladas (Vifioles et al.
2000, Bracho et al. 2000), la densidad y produccion total en una poblacion
natural (Garcia et al. 2004), la variacion mensual de la composicion
bioquimica de los lobulos gonadales (Guzman 2004) y la produccion de
biomasa individual (Malavé y Prieto 2005). Otros estudios se han realizado
con la finalidad de formular directrices para mejorar la administracion del
recurso y establecer planes de cultivo (Tejera et al. 2000, Acosta et al. 2006).

Perna viridis constituye una de las cinco especies de mejillones que es
cultivada comercialmente constituyendo un importante recurso econdémico de
proteinas, particularmente en el sureste de Asia (Guo et al. 1999), debido a que
produce el mayor rendimiento neto en comparacion a cualquier bivalvo
cultivado (Chalermwat y Lutz 1989).

La productividad es un pardmetro que sirve como indice importante para
definir el funcionamiento de cualquier ecosistema. Su estudio puede hacerse a
nivel de las especies, cuando interesa su aprovechamiento economico. Los
trabajos sobre produccion secundaria en bivalvos son abundantes en zonas
templadas (MacDonald y Thompson 1986, Monserrat 2003), pero escasos en
especies de zonas tropicales (Prieto et al. 1999, Urban 2000).

En las investigaciones de flujo de materia se considera la energia utilizada
en el crecimiento y la reproduccion como las variables de mayor importancia
al examinar el éxito de una poblacion, debido a que representa una respuesta
integral de los organismos al ambiente y permite evaluar la biomasa disponible
hacia otros niveles troficos. Por tal motivo, existe una tendencia progresiva a
estimar la productividad en los diferentes componentes del cuerpo (gonada,
musculo y otros tejidos), de la biomasa (Cheung 1993).

Hasta la fecha no se ha generado informacion sobre la potencialidad en la
produccion de cada compartimiento de tejido en poblaciones cultivadas
experimentalmente. Debido a que P. viridis constituye actualmente uno de los
principales recursos aprovechables de la pesca artesanal en la region, la
presente investigacion analiza la produccion secundaria de los diferentes
tejidos en una poblacidon cultivada experimental en el Golfo de Cariaco,
Venezuela.
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MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion se realizé en un periodo de 13 meses, desde
julio 2002 a julio 2003, empleando una Cuerda Larga (“Long Line”) de 100 m
de longitud, el cual fue ubicado a unos 30 m de la costa sur del Golfo de
Cariaco, Ensenada de Turpialito, Venezuela (10°26' 56" N, 64°02'56" O). Esta
zona se distingue por poseer un sustrato basicamente arenoso en el cual,
predominan particulas gruesas de tamafio variable que se hacen mas pequefias
a medida que aumenta la profundidad, generalmente la temperatura varia entre
22,4 °C y 28 °C y los vientos prevalecen con direccion este-noreste,
provocando una penetracion de las aguas superficiales de la fosa de Cariaco
hasta las capas intermedias y profundas del golfo (surgencia costera). Esta
zona es poco influenciada por aportes de agua dulce a excepcion del periodo
de lluvia que acontece anualmente. Sin embargo, la evaporacion es superior a
la precipitacion (Okuda et al. 1978, Ferraz-Reyes 1989, Moigis 1986).

Se utilizaron un total de 36 cuerdas de caucho de 1 m de longitud, en
donde fueron sembradas aproximadamente 30 semillas del mejillon verde (P.
viridis) por cuerda, con una talla inicial de 34,3 £ 3,99 mm. Las muestras se
obtuvieron de los bancos naturales de Guayacan, Peninsula de Araya, estado
Sucre (10°42' N, 63°46' O). El bioensayo se realizd con un numero inicial de
1.030 individuos.

Mensualmente se tomaron muestras al azar de 20 mejillones los cuales
posteriormente se sustituyeron por ejemplares de una cuerda control. A cada
grupo de mejillones se les determiné la longitud antero-posterior de la concha,
utilizando un vernier digital de £0,01 mm de apreciacion. La biomasa seca se
estimd en el musculo, 16bulos gonadales y resto de tejidos (branquias, pie,
glandula digestiva y manto), los cuales se sometieron a un proceso de
deshidratacion por calor (60-70 °C/72 h) y se pesaron en una balanza analitica
de £ 0,001 g de precision.

La producciéon secundaria de cada tejido, por intervalo de muestreo, se
evalud utilizando la formula AP = NAW, donde AP es el incremento de
produccion en el lapso de tiempo, N es el promedio de densidad, y AW es el
incremento promedio de la biomasa. La pérdida de peso por mortalidad
(eliminacion, E) se evalud utilizando la expresion E = ANW, donde AN es la
mortalidad numérica en el lapso y W es el promedio de peso (Crisp 1971).

En la zona de cultivo se obtuvieron registros de temperatura (termometro
digital electronico marca Sealog-Vemco), salinidad (refractometro), oxigeno
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disuelto (Winkler), biomasa fitoplanctonica (clorofila a) y seston en sus
componentes total, y organico (Strickland y Parsons 1972).

Para establecer la interrelacion entre las variables ambientales obtenidas
con los incrementos de la gonada, musculo y resto del tejido en P. viridis, en
funcion de los meses de cultivo, se utilizd un Analisis de Componentes
Principales (ACP), considerando los incrementos como variables
dependientes.

RESULTADOS

Al inicio del bioensayo, los mejillones presentaron un promedio en
longitud de 34,3 mm y una biomasa promedio por individuo de 0,2 g de masa
seca. Los mayores incrementos en el promedio de la talla se observaron
especificamente entre julio y septiembre, 2002 (12,7 mm), disminuyendo
progresivamente hasta el final del estudio, alcanzando en julio 2003 una talla
de 73,6 mm (Fig. 1). La biomasa inicial en las cuerdas fue de 186,8 g,
aumentando en los meses siguientes para alcanzar finalmente una biomasa
total de 1.031,4 g. Se observaron descensos de biomasa en octubre 2002, y en
febrero y abril de 2003 (Tabla 1).
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Figura 1. Crecimiento en Talla (longitud antero-posterior) del mejillén verde (Perna
viridis) cultivado en la Ensenada de Turpialito, Golfo de Cariaco, estado Sucre,
Venezuela.

La produccién total de tejidos, durante el periodo de estudio fue de
1.438,8 g/cuerdas, obteniéndose el minimo entre noviembre-diciembre, 2002 y
el maximo incremento entre diciembre 2002 y enero 2003. Los incrementos
negativos se registraron entre septiembre-octubre, 2002; enero-febrero, 2003 y
marzo-abril, 2003 (Tabla 1).
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La produccion de musculo presentd valores negativos entre enero-febrero
2003 (-110,5 g/cuerdas), marzo-abril 2003 (-77,0 g/cuerdas) y septiembre-
octubre 2002 (-71,085 g/cuerdas); y los maximos valores entre diciembre
2002-enero 2003 (177,8 g/cuerdas), febrero-marzo 2003 (97,58 g/cuerdas) y
junio-julio 2003 (125,5 g/cuerdas). La produccion total al final del periodo fue
de 398,6 g/cuerdas (Tabla 2).

Los incrementos de tejido reproductivo, siguieron la misma tendencia que
la del musculo. Los mayores incrementos se observaron entre diciembre,
2002-enero, 2003 (177,8 g/cuerdas) y abril-mayo 2003 (139,9 g/cuerdas) con
incrementos negativos entre septiembre-octubre 2002, (-10,2 g/cuerdas) y
enero-febrero, 2003 (156,6 g/cuerdas) y marzo-abril 2003 (68,5 g/cuerdas). La
cantidad total producida fue de 207,0 g/cuerdas por afio (Tabla 2).

Los mayores incrementos en la produccion del resto de tejido
compartimiento se observaron entre diciembre, 2002 y enero, 2003 (617,8
g/cuerdas) y febrero-marzo, 2003 (168,7 g /cuerdas), con incrementos
negativos entre septiembre-noviembre 2002 (-69,8 g/cuerdas), enero-febrero,
2003 (-340,8 g/cuerdas), marzo-abril, 2003 (-196,9 g/ cuerdas) y junio-julio,
2003 (-15,6). La produccion total al final del periodo fue de 832,9 g/cuerdas
(Tabla 2).

La mortalidad numérica de los individuos fue de 22,5%, mientras que la
mortalidad en peso o eliminacion en la poblacion fue de 200,4 g/cuerdas,
debido a la mortalidad natural o por desprendimiento. Las mayores
eliminaciones se observaron entre febrero y marzo, 2003 (32,9 g/cuerdas) y
junio-julio, 2003 (52,1 g /cuerdas) y no se observo entre diciembre 2002-
enero, 2003 y mayo-junio, 2003.

La temperatura mostr6 una variacion muy marcada, con valores maximos
de 29,7 + 2.9 °C en septiembre 2002, y minimos de 22,5 + 1,9 °C a mediados
del mes de enero 2003, valores que se mantuvieron hasta mediados de marzo
2003, para posteriormente producirse incrementos progresivos de + 2 °C (abril
2003), para alcanzar al final del estudio una temperatura de 26,7 = 5,7 °C. El
oxigeno presentd una alta variabilidad, estando sus valores generalmente por
encima de 4 mg L™, Un patron similar se observé en la salinidad, la cual varid
de 34 a 38%o, durante todo el periodo experimental (Tabla 3). Los valores de
biomasa fitoplanctdnica estimada por clorofila a, mostraron un patrén inverso
a la temperatura, coincidiendo los maximos valores con los periodos de menor
temperatura. Generalmente, cuando las temperaturas fueron maximas, la
clorofilaa estuvo por debajo 1 ug.L™'y cuando fueron bajas estuvieron por



Produccion Secundaria en Perna viridis 29

Vol. 42, 2008]

‘oAloadsal opopad eped
us sopife) ap ojsas A sonosnuwl ‘sepeugb ap uganpoid ap sojusaweou) By ‘WY ‘By ‘oipswoid pepisuaq N

9L°8EH 1< 8¢e8( 18 °86£< #0°L0T<
STl 9°G1- 20°0- §'sTl 10 961 00 SP8L [np-ung
ze6l adl 1'0 10 S0°0 S0'8 100 0°S08 ung-Kepy
8'50T 00 0°0 859 10 6'6<1 1'0 $'€T8 AeN-1qV
b The- 8'961 z'0 0°LL 10 89~ 1'0- 0'9s8 qy-rep
8T L'891 1°0 $°L6 10 1'79 1°0 0°888 TeN-Q9]
8°L09- Lope- €0 SIS 10 §'961- ['0- 0126 qa4-oug
vEL6 LL19 90 8'LLI 10 8°LLL ['0 0°9¢6 aug-o1(]
€002
6'v01 91°8¢ #0°0 [‘8¢ 00 9°8T 0°0 0'+56 (Q-AON
86" 6t~ 10~ 967 00 86 0°0 $°686 AON-120)
$1ol- €0C- 20°0- 0'IL 10 101~ 100-  $°S10°1 10-dag
TSLL L'T6 0°0 v'Z8 10 0°0 00 1£0'1 dag-[nf
2007
[e10], UYN uy WyN wy 3VN 3y N SO “OUY

"Bj9NZaua ‘ooeue) ap 0jjo5) ‘o)jeiding ua (Sipuia BLISY) apIaA uR(iifew [9p SOAIND 8p epipuadsns ugioejqod
eun ua (UYN) sopife; ap ojsas A (WyN) onasnw ‘(Byp) sepeughb ap uooonpold ap sauoPewWns] Z e|geL



[Bol. Centro Invest. Biol.

Prieto y Acosta

30

L'SFL9T 81 F P SOF8€ C8FPIT 60Ft' LOFOL g
01 F1'97 CIFOCE 0LFEY 86 FE LY Y FILIL 9TFLE unf
9t ¥ 1°6C 0'CF09¢ §0F6'S 611 FTY9¢ 9EF6S §CFTY AR
CLFSPE 'l ¥879¢ 60F1°L 6'LFPTE 6€FCg 60FC1 qy
L'TF9€CT SO F e OLFTY 66F LYY ¥6F07CT TEFSH9 IeIN
SECFHEC I'TF979¢ LOFTI'S SCLF8YL P81 F6'LE L1F9%Y g2
6’1 F6TT 01 F09¢ 6TF6'9 L'OTFT'S8 6TLFTIS ULF6L auy]
€002
8r F8¢€T OTF LS 01F0L CCLFTIL 99 F 'pp v'TFCS ad
0TFVLT 60FTLE 61519 90T ¥ ¥1°€9 6L FHST 'O+ 1y AON
8EF 6L LOF§LE TIFP8 L6 F9°9¢ SEFO6 I'"0F6°0 RO
6'TFL6Z 6’1 ¥89¢ 6'1FC9 Pl Fo'EE 8¢ F L 01 $0°0 ¥ S0 dog
C1¥¢8C TOFILE 8CTFE9 101 F 108 TrT6'6 ['0F L0 Inf
0ot
(Do) (09%) (Jw/Fur) (,13w) epe[nontey (,.73w) (, 15 Sa
eanjeradwa pepiuijeg ojjensi(] BOIUR3I1() BLIOJEN uosag D BIJOIO0] D)
ouadixQ

OAlND 8p Eeuoz

‘BloNZauay 'aiong 0pe)ss ‘odeue) ap ojjoo) ‘(oyjeiding ap epeuasua)

e ud sopesisibes sejejusiqwe sosjowesed SO ap sajensudl solpawoid SRIOJA € ejqe]



Vol. 42, 2008] Produccion Secundaria en Perna viridis 31

encima 3pg.L”, alcanzando méaximos de 8,5 + 2 pg.L”, en los meses de
diciembre, 2002-febrero, 2003, coincidente con la surgencia costera, que se
produce en el Golfo de Cariaco anualmente. El patron del seston resultd
similar al de clorofila a, con maximos de 85,2 + 20,8 mg L 'coincidentes con
bajas temperaturas registradas entre diciembre 2002 y marzo 2003, siendo su
faccion organica mayor del 70%. En el resto del periodo, los valores de seston
se mantuvieron por debajo de 10 mg L', y su fraccién organica en una
proporcion menor del 20% (Tabla 3).

El Analisis de Componentes Principales (ACP) que relaciona las
producciones de P. viridis con los factores ambientales indica que los mayores
incrementos de cada tejido (gonada, musculo y resto de tejido) se produjeron
entre los meses de diciembre 2002-enero 2003, febrero-marzo 2003 y abril-
mayo 2003, y estuvieron relacionados con las variaciones de clorofila a, seston
total y el porcentaje de materia organica particulada, explicando los tres
primeros componentes el 85,79% de la varianza acumulada (Tabla 4). La
relacion entre la produccion de génadas (NAg) y los factores ambientales,
muestra que la temperatura fue el pardmetro ambiental cuyos primeros 3
componentes explicaron el 88,5% de la varianza y la cual fue relativa a los
meses de octubre y noviembre, por lo que posiblemente el descenso de la
temperatura generada en dichos meses (29-27°C), pudo estimular la
produccion de dicho tejido (Fig. 2, Tabla 2). ElI ACP que relaciona la
produccion de los restos de tejidos (NArt) indica que ésta se asocia
intensamente con el seston total, el porcentaje de materia organica y la
clorofila a, durante los meses de enero-febrero 2003, cuando ocurre surgencia
costera (aumenta la disponibilidad de alimento y disminuye la temperatura),
explicando los tres primeros componentes el 88,1% de la varianza acumulada
(Fig. 3). El ACP que relaciona la produccion de musculo NAm muestra que
estd relacionado con la temperatura y el oxigeno durante los meses de mayo
2003, octubre-septiembre y noviembre 2002; explicando los primeros 3
componentes el 88,6% de la varianza acumulada (Fig. 4).

Tabla 4. Autovalores de la matriz de los parametros ambientales con
los incrementos mensuales de la goénada (NAg), musculo (NAm) vy
resto de tejidos (NArt) en una poblaciéon suspendida de cultivos del
mejillon verde (Perna viridis) en Turpialito, Golfo de Cariaco.

Axis 1 Axis 2 Axis 3
Eigenvalues 3,56 2,15 0,54
Percentaje 39,64 23,89 6,02

Cum. Percentaje 39,64 63,54 85,79
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Figura 2. Proyecciones ortogonales del Andlisis de Componentes Principales (ACP)
del incremento de la génada (NAg), en el mejillon verde (Perna viridis), bajo sistema
de cultivo suspendido en el Golfo de Cariaco, estado Sucre, Venezuela.
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Figura 4. Proyecciones ortogonales del Analisis de Componentes Principales del
incremento del musculo (NAm) en el mejillon verde (Perna viridis), bajo sistema de
cultivo suspendido en el Golfo de Cariaco, estado Sucre, Venezuela.

DISCUSION

Los resultados indican que P. viridis gener6 un total de 1.438,7 g/materia
seca/cuerdas/afio, en donde el 14% (207,0 g) correspondid a la produccion de
gonadas, el 28% (398,7 g) a la produccion de tejido muscular y el mayor
porcentaje y mas del 50% al resto de los tejidos. Estos resultados son
relativamente mayores a los reportados por Prieto et al. (2005) para
Nodipecten nodosus en cultivo suspendido en el Golfo de Cariaco, pero
menores a los obtenidos en el mejillon marrén (P. perna) (Acosta y Prieto, en
prensa). El comportamiento de la variacion del peso de cada tejido sugiere que
la primera pérdida de tejido reproductivo ocurrida entre septiembre y octubre,
2002 en mejillones jovenes, podria estar relacionada con aumentos de
temperatura y baja disponibilidad de alimento (clorofila a, seston orgéanico).
No obstante, entre octubre y noviembre se produjo un incremento de la



34 Prieto y Acosta [Bol. Centro Invest. Biol.

gonada, relativas con las temperaturas acontecidas en dichos meses, las cuales
pudieron ser mas propicias para producirse una estabilizacion y crecimiento de
la misma.

El segundo periodo de desove mas importante de la especie, representado
por producciones negativas de tejido gonadal ocurrido entre enero-febrero,
2003, estuvo altamente relacionado con los estimulos producidos por las
disminuciones de salinidad y temperatura; y el aumento de los recursos
alimenticios (clorofila a, seston total y materia organica particulada)
observados durante ese periodo, comportamiento que también fue reportado
por Garcia et al. (2004), en una poblacion natural de la Peninsula de Araya. El
otro desove importante con pérdidas de gonadas observado entre marzo-abril
2003, también estuvo relacionado con disminuciones de temperatura y
coincidid con la culminacion del periodo de maxima productividad primaria en
el oriente de Venezuela caracterizado por surgencias costeras con altos valores
de nutrientes y fuertes vientos que mantienen en suspension particulas
alimenticias para especies filtradoras (Ferraz-Reyes 1989).

Los periodos de mayor produccion de biomasa reportados en Perna
perna, Pinctada imbricata y Lyropecten nodosus (Pricto et al. 1999, Lodeiros
et al. 2002, Freites et al. 2003) en la costa oriental de Venezuela se han
asociado con la méxima abundancia de biomasa fitoplancténica (clorofila a) y
las bajas temperaturas, que se producen durante el periodo de surgencia.
Nuestros resultados coinciden con lo antes sefialado, ya que los méximos
valores de produccion de tejido gonadal, musculo y resto del tejido se
observaron en el periodo diciembre 2002-enero 2003, caracterizado por altos
valores de clorofila a, seston y materia organica particulada, y elevadas
salinidades (38,98 %o), seguido por fuertes producciones negativas en el
siguiente lapso (enero-febrero, 2003), el cual constituye su principal periodo
de desove, e indicaria la importancia de los recursos alimenticios disponibles
en la poblacion. Ragagopal et al. (1998) reportaron que el incremento de 1,13
g/mes/afio durante los primeros seis meses de cultivo de P. viridis en la costa
este de la India, coincidi6 con el periodo de mayor disponibilidad de alimento.

En relacion a la produccion de otros tejidos es importante sefialar que las
producciones negativas observadas entre octubre-noviembre, 2002 se
relacionaron con la escasa disponibilidad de recursos alimenticios en dicho
periodo. Sin embargo, la brusca disminuciéon en la produccion del resto de
tejidos, en abril-mayo de 2003, podria estar relacionada con la produccion de
gonadas e indicaria una movilizaciéon de sustratos energéticos desde estos
tejidos hacia la formacion de gonadas.
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Trabajos experimentales han demostrado que la produccion de gonadas en
bivalvos puede iniciarse en respuesta a aumentos de temperatura si existen
suficientes reservas de nutrientes en el animal (Bayne 1975). Estas mismas
consideraciones se pueden detectar en el comportamiento de las variaciones en
la produccién de ambos tejidos en el lapso enero-febrero 2003 aunque en el
mismo se registraron temperaturas bajas. En la Ensenada de Turpialito, la
mayor parte del seston orgénico deriva de dos fuentes de origen: 1) La alta
productividad primaria y secundaria asociada a la surgencia y bajas
temperaturas que normalmente ocurren entre diciembre-mayo, y que por lo
general se resuspende por accion de vientos y olas, y 2) La acumulacién de
materia organica proveniente de la descomposicion de fanerégamas marinas
(Thalassia testudinum, Rhizophora mangle) y microalgas y bacterias que
también pueden formar parte de la dieta de bivalvos filtradores (Prieto et al.
2005).

Las altas producciones de resto de tejidos obtenidos entre mayo-junio,
2003 en ejemplares grandes con tallas mayores de 70 mm de longitud y entre
julio-septiembre, 2002 en bivalvos pequefios (36 mm), asi como la producciéon
de musculo desde julio, 2002 hasta diciembre, 2003 observados en periodo de
estratificacion que se produce en las aguas del Golfo de Cariaco, sugiere que
los mejillones aprovecharon el detritus organico presente en estas areas, para
suplir su metabolismo basico. No obstante, aunque el fitoplancton constituye
un importante recurso alimenticio en bivalvos, el detritus organico puede
contribuir con la alimentacion en periodos donde el fitoplancton es escaso
(Kleinman et al. 1996).

El analisis de la generacion de los diferentes tejidos en una especie como
P. viridis es complicado, debido a que estudios previos realizados en su area
de distribucion natural (Océano Indico), sugieren que por ser una especie con
reproduccion continua, es comuin encontrar en sus gonadas estadios de
reabsorcion de gametos, por lo que sus picos de desove pueden variar
dependiendo de los factores ambientales, en el cual la salinidad y la
disponibilidad de recursos alimenticios son factores moduladores de esta
especie (Sreenivasan et al. 1989).

En bivalvos mitilidos tropicales la temperatura y la racion alimenticia
estan directamente relacionadas con la produccion y el crecimiento de los
tejidos somaticos y reproductivos, aunque las bases fisiologicas de las mismas
no estan muy claras (Kausky 1982). El hecho de que las maximas
producciones de todos los tejidos ocurran entre diciembre de 2002 y enero,
2003, coincidiendo con los maximos picos de recursos alimenticios (seston,
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materia organica particulada y clorofila a), indica su importancia en la
fisiologia del crecimiento de esta especie. Por otra parte, la produccion
negativa de todos los tejidos entre marzo-abril, 2003 concuerdan con los bajos
valores de los mismo recursos, y son seguidos de una alta produccion solo de
tejido reproductivo entre abril-mayo, 2003 asociados a picos de incrementos
de seston, materia organica particulada, clorofila a y temperatura, indicando la
rapida recuperacion de la especie en la generacion de gonadas y la influencia
de los recursos en el medio, en particular el seston total y la materia organica
particulada a finales de la estacion de surgencia. Si se toma en consideracion
que el peso seco del tejido representa el 5,6% del peso total del animal, esto
indicaria que una cuerda de mejillones sembrado con aproximadamente 1.000
individuos juveniles con una talla de 35 mm produciria a finales del afio una
cantidad de 25,7 kg de mejillones en el Golfo de Cariaco, que es mas baja que
la generada por el mejillon marréon Perna perna, el cual tiene una mayor tasa
de crecimiento en cultivo suspendido en la misma zona (Tejera et al. 2000,
Acosta et al. 2006).
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